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SORULAR 

1) 𝑫 = {𝒙 + 𝓔𝒚:  𝒙, 𝒚 ∈ 𝑹,  𝓔𝟐 = 𝟎} dual sayılar kümesinde 
 𝑨𝟏 = 𝒂𝟏 + 𝜺𝒂𝟏

∗ , 𝑨𝟐 = 𝒂𝟐 + 𝜺𝒂𝟐
∗ , 𝑩𝟏 = 𝒃𝟏 + 𝜺𝒃𝟏

∗ , 𝑩𝟐 = 𝒃𝟐 + 𝜺𝒃𝟐
∗  𝝐 𝑫 olmak üzere 𝒂 = {𝑨𝟏, 𝑨𝟐 },          

𝒃 = {𝑩𝟏, 𝑩𝟐 } nokta sistemleri için aşağıdaki durumlarda 𝒂 nın 𝒃 ye 𝑫𝟏 −denk olmadığını gösteriniz. 
i) 𝒂𝟐 = 𝟎, 𝒃𝟐 ≠ 𝟎,  ii)   𝒂𝟏 = 𝟎, 𝒃𝟏 = 𝟎, 𝒂𝟏

∗ ≠ 𝟎, 𝒃𝟏
∗ ≠ 𝟎, 𝒂𝟐 = 𝟎, 𝒃𝟐 = 𝟎, 𝒂𝟐

∗ ≠ 𝟎, 𝒃𝟐
∗ = 𝟎. 

 
2) 𝑷 = 𝒙 + 𝓔𝒚, 𝒙 ≠ 𝟎, 𝑸 = 𝒖 + 𝓔𝒗;  𝒙, 𝒚, 𝒖, 𝒗 ∈ 𝑹 olmak üzere  

𝒇: 𝑫𝟐 → 𝑫; 𝒇(𝑷, 𝑸) = 𝑸
𝑷

  ile tanımlı fonksiyonun, 

 𝒇(𝑷, 𝑸) = 𝑸
𝑷

= 𝒇𝟏(𝑷, 𝑸) + 𝓔𝒇𝟐(𝑷, 𝑸) biçiminde yazılmasını sağlayan  𝒇𝟏, 𝒇𝟐: 𝑫𝟐 → 𝑹 fonksiyonlarını 
belirleyiniz ve 𝒇 nin  𝑫𝟏 grubuna göre invaryant olduğunu gösteriniz. 
 

3) Dual düzlemde, köşeleri; 𝑨 = −𝟏, 𝑩 = 𝓔(−𝟑), 𝑪 = 𝟏, 𝑫 = 𝓔𝟑 noktalarında bulunan dörtgeni ve bu 
dörtgenin  𝑯 = −𝟐 + 𝓔: 𝑫 → 𝑫 dönüşümü altındaki görüntüsünü çiziniz. Buna göre paralelliğin, 
uzunluk ve açı büyüklüklerinin invaryant kalıp kalmadığını gözlemleyiniz.  

 
4) Dual düzlemde köşeleri, 𝑨𝟏 = 𝟏 − 𝓔,  𝑨𝟐 = 𝟐,  𝑨𝟑 = 𝟑 − 𝓔,  𝑨𝟒 = 𝟐 − 𝓔𝟐  noktalarında bulunan kare ile 

köşeleri 𝑩𝟏 = 𝒙 + 𝓔𝒕,  𝑩𝟐 = 𝒚 + 𝓔𝒖,  𝑩𝟑 = 𝟔 + 𝓔,  𝑩𝟒 = 𝒛 + 𝓔𝒗 noktalarında bulunan dörtgeninin, 
𝑫𝟏 = {𝒉 + 𝓔𝒉∗: 𝒉, 𝒉∗ ∈ 𝑹, 𝒉 ≠ 𝟎} grubuna göre denk olması için 𝒙, 𝒚, 𝒛, 𝒕, 𝒖, 𝒗 ∈ 𝑹 ne olmalıdır? 

 

5) 𝑮 = 𝑴𝑫𝟏 = 𝒉 𝟎
𝒉∗ 𝒉 , 𝒉 ≠ 𝟎, 𝒉, 𝒉∗ ∈ 𝑹  grubu için 𝑨 = 𝓔(−𝟐) elemanının 𝑮𝑨 yörüngesini 

belirleyiniz. 

 

Süre 90 dakikadır,  
BAŞARILAR 
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