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1. Demirin HMK ve YMK yapıda atom yarıçapı sırasıyla 1.241 Å ve 1.269 Å dür. Buna 

göre, her iki hal için demirin teorik özgül ağırlığını hesaplayınız ve karşılaştırınız. 

Demirin atom ağırlığı 55.847 g/mol. 

 

2. HMK kristal yapıda kromda 750 atomdan bir tanesi eksiktir. Birim hücre kenar 

uzunluğu 2.8844Å ve atom ağırlığı 52 g olduğuna göre kromun teorik yoğunluğunu 

hesaplayınız.  

 

3. Aşağıda şematik olarak gösterildiği gibi 3 cm çapında kalın cidarlı bir boruda 0.001 cm 

kalınlığında demir bir membranın bir tarafında konsantrasyonu 0.5x1020 atom/cm3 olan 

azot gazı bulunmaktadır. Gaz sürekli olarak boruda akmaktadır. Membranın diğer 

tarafında azot gazı konsantrasyonu 1x1018 atom/cm3 tür. Azot gazının demir içine 

difüzyon katsayısı 4x10-7 cm2/sn olduğuna göre demir membrandan geçen toplam azot 

atomu sayısını hesaplayınız.   

 
 

4. Kenar uzunluğu 10 cm olan bir beton numune üzerinde gerçekleştirilen kapilarite 

deneyi sonunda 1 saatte numunede tırmanan su miktarı 26.6 cm3 olarak belirlenmiştir. 

Porozitesi 0.07 olan beton numunenin fırın kurusu ağırlığı 2350 g olduğuna göre, 

a) Numunenin birim hacim ağırlığını ve özgül ağırlığını hesaplayınız.  

b) Kapilarite katsayısını ve 1 saat sonunda numunede suyun tırmanma yüksekliğini 

hesaplayınız. 

c) Numunenin ağırlıkça su emmesini hesaplayınız.  

 

5. Çapı 1 metre olan beton bir boruda 3 atmosfer basınç altında su akmaktadır. Beton 

borunun et kalınlığı 5 cm olduğuna göre borudan 1 günde sızan su miktarını 

hesaplayınız. Betonun su geçirimlilik katsayısı 10-7 cm/s dir.  

 

6. Uzunluğu 3 km olan bir beton su kanalı şematik olarak aşağıda verilmektedir.  
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7. Kenar uzunluğu 20 cm olan bir küp beton numunenin kuru ağırlığı 18 kg dır. 12 saat 

süren kılcallık deneyi sonunda beton numunede bütün boşluklar su ile dolarak su 

numunenin üst yüzeyine çıkmış ve ağırlığı 18.8 kg olmuştur. Buna göre; 

a) Betonun birim ağırlığını, özgül ağırlığını, 

b) Porozitesini, doyma derecesini,  

c) Kılcallık katsayısını hesaplayınız.  

d) Bu betondan yapılan bir duvarda su 30 cm yükselmesi için geçen süreyi 

hesaplayınız.    

 

8. Uç uca yerleştirilen beton blokların sıcaklık değişimi sonucu meydana gelen uzama 

nedeniyle birbirlerine baskı yapmaması için aralarında 4 cm mesafe bırakılmıştır. 40oC 

sıcaklık farkı altında meydana gelen gerilmenin 30 kgf/cm2`yi aşmaması için beton 

blokların boyu ne olmalıdır? Betonun lineer genleşme katsayısı ve elastiklik modülü 

sırasıyla 61012 −  [1/oC] ve 5105.1  kgf/cm2 dir.  

 

9. Uzunluğu 3 m ve kesit alanı 10 cm2 olan bir çelik çubuk 20oC de iki ucundan sıkıca 

sabitlenmiştir. Çeliğin lineer genleşme katsayısı ve elastiklik modülü sırasıyla 61010 −  

ve 20000 kgf/mm2 dir. Buna göre, 

a) 40oC de çubukta meydana gelen gerilmeyi ve türünü belirleyiniz. 

b) (a) şıkkını -10oC için yanıtlayınız.  

c) (a) ve (b) şıkları için çubukta meydana gelen kuvvetleri hesaplayınız.  

 

10. Bir okul binasının dış duvarında kullanılan malzemelerin kalınlıkları ve ısıl iletkenlik 

katsayıları aşağıda verilmiştir.  

Malzeme   (kcal/mhoC)  Kalınlık, cm 

Sıva, dış tarafta   1.30  2.5 

Yalıtım malzemesi  0.05  Bilinmiyor 

Tuğla    0.60  20.0 

Sıva-iç tarafta   0.80  1.5 

 

a) Yalıtım tabakasının kalınlığı ne olmalıdır ki duvarın ısıl direnci 0.60 m2h/kcal olsun. 

b) İçerde ve dışarıda sıcaklık sırasıyla 25oC ve 5oC olduğunda 1 saatte duvarın 1 m2 

sinden geçen ısı miktarını hesaplayınız.  

 

11. Bir duvarın kesiti şematik olarak aşağıda verilmiştir: 
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a) Duvarın ısıl direncini hesaplayınız. 

b) İçerde ve dışarıda sıcaklıklar sırasıyla -18oC ve 18oC olduğunda duvarın ısıl debisini 

hesaplayınız. i=6 kcal/m2hoC, d=18 kcal/m2hoC 

c) Yüksekliği 2.7 m ve uzunluğu 6 m olan bir duvardan bir günde meydana gelen ısı 

kaybını hesaplayınız.  

d) Bu duvarda açılan pencere nedeniyle oluşan ısı kaybı mevcut ısı kaybına kıyasla %50 

den fazla olmaması için pencere alanı ne olmalıdır? Camın kalınlığı 5 mm dir.  

i=5 kcal/m2hoC 

d=20 kcal/m2hoC 
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Malzemeler  (kcal/mhoC)  

Sıva   0.75 

Tuğla   0.70 

Köpük beton  0.20 

Cam   0.70 

İÇ 

18oC 



12. Belli bir geometrik şekli olamayan bir taş numune üzerinde gerçekleştirilen deney 

sonucunda aşağıdaki ölçümler elde edilmiştir.   

Birim ağırlık deneyi: 

Fırın kurusu ağırlık (havada): 300 g  

Doygun ağırlık (su içinde asılı):180 g  

Özgül ağırlık deneyi: 

Fırın kurusu toz numune ağırlığı: 78 g 

Numunenin hacmi (piknometre ile belirlenmiş): 30 cm3  

Su emme deneyi: 

Fırın kurusu ağırlık: 300 g 

Doygun kuru yüzey ağırlık: 303 g 

a) Numunenin birim ağırlığını, özgül ağırlığını, su emmesini ve doyma derecesini 

hesaplayınız.  

b) Taşın donma-çözünme direncine dayanıklı olup olmadığını irdeleyiniz.  

c) Kapilarite nedeniyle 2 günde suyun 1 m tırmandığı duvarın yapımında kullanılan 

taşın kılcallık katsayısını hesaplayınız.  

 


