INS 2009 MALZEME BILIMi / ODEV #3

Teslim Tarihi: En geg final sinav1 giiniine kadar (25 Ocak 2024)

1.

Elastiklik modiilii 2.1x10* kgf/mm? olan bir metal kopuncaya kadar lineer-elastik
davranmaktadir. Bu metalden imal edilen 18 mm c¢apinda ve 60 c¢cm uzunlugunda bir
cubugun 18000 kgf altinda uzama miktarini hesaplayniz.

12 mm ¢apinda ve 40 cm uzunlugunda bir metal ¢ubugun akma dayanimi 28 kgf/mm?,
cekme dayanimi 40 kgf/mm? ve elastiklik modiilii 2.1x10% kgf/mm? olarak belirlenmistir.
a)  Akma olmaksizin bu metal gubugun tasiyabilecegi maksimum kuvveti hesaplayin.

b)  Akma smirma ulastigi anda bu metal ¢gubugun nihai boyunu hesaplayin.

16 mm ¢apinda bir metal gubuga uygulanan ¢ekme deneyi sonucu 10 cm lik 6l¢ii boyu

tizerinde su Olgiimler elde edilmistir. Cubuk 4000 kgf altinda 0.1 mm uzamistir. Akma

5000 kgf kuvvet altinda ve kopma 7000 kgf kuvvet altinda gerceklesmistir. Kopma sonrasi

¢ubugun boyu 125 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

a)  Bu metalin elastiklik modiiliinii, akma dayanimini, ¢ekme dayanimini ve stinekligini
hesaplayin.

b)  Bu metalden 24 mm c¢apinda ve 100 cm boyunda bir yapi elemani imal edilmistir.
Yap1 elemaninin 5000 kgf altinda nihai boyunu hesaplayiniz.

c) Bu metalden yapilmis 32 mm ¢apinda bir gubugun akma olmaksizin tasiyabilecegi
maksimum kuvveti hesaplayn.

Bir yumusak celige ait (c-¢) diyagrami asagidaki gibi sadelestirilmistir.

B

c F (kaf) Al (mm)
\ . A 3611 0.168
A B 4553 24
C 3925 27.6
Kesit alani, Ao =78.5 mm?
E Olg¢ii boyu, 1o =12 cm
(0] €

Bu ¢elige iliskin elastiklik modiiliinii, akma dayanimi, ¢ekme dayanimini, kopma
dayanimini, maksimum {iniform uzama oranini ve kopma-uzama oraninit hesaplayin.

Bu ¢elik i¢in toklugu ve siinekligi hesaplayiniz.

Cekme dayanimina ulastiginda ¢elik icin hiper-elastik rezilyans modiiliinii hesaplayiniz.

Bu ¢elikten imal edilmis 3 m uzunlugunda bir yap1 elemanmin 1725 kgf kuvveti akma
dayanimina gore 1.6 kat glivenle tasiyabilmesi i¢in kesit alanini hesaplayiniz.

(d) sikkinda kesit alani hesaplanan bir yapr elemanina 3120 kgf cekme kuvveti
uygulandiginda boyu ne kadar uzar? Kuvvet kaldirildiginda meydana gelen uzamanin ne
kadar1 geri gelir?

Kenar uzunlugu 15 cm olan bir beton kiip eksenel bir basing kuvveti etkisinde 0.4 mm
kisalirken kuvvete dik dogrultuda 0.1 mm genislemektedir.

a)  Beton i¢in Poisson oranini hesaplayiniz.

b)  Boyca ve kesit alani itibariyle siinekligi hesaplayiniz.

¢)  Numunenin hacmindeki degisimini hesaplayin. Hacim artiyor mu, azaltyor mu?



b)
c)

10.

11.

Bir metal ¢ubuga iliskin ¢ekmede gerilme-sekildegistirme (c-¢) diyagramu sekildeki gibi
basitlestirilmistir. Cubugun kesit alan1 120 mm? ve 6l¢ii boyu 12 cm dir.

(e}
B
A F (kaf) Al (mm)
A 3000 0.4
B 4000 10.0
0] €

Metale iliskin orantilik sinirin1 ¢ekme dayanimini, elastiklik modiiliinii ve kopma-uzama
oranini hesaplayiniz.

Bu metalin 0.002 (%0.2) kalict sekil degistirmeye gore akma dayanimini belirleyin.

Bu metalden yapilmis 4 m boyunda bir yap1 elemaninin kesit alanim1 2.5 ton kuvveti
kopma dayanimina gore 2 kat emniyetle tasiyacak sekilde hesaplayin. Cubuk bu kuvvet
altinda ne kadar uzar?

15 cm capinda ve 30 cm yiiksekliginde bir silindir beton numune iizerinde gergeklestirilen
basing deneyinde asagidaki Olgiimler elde edilmistir. 20 cm lik 6lgli boyu tiizerinde
gerceklestirilen Olgtimler neticesinde silindir numune 16 ton ve 40 ton kuvvet altinda
sirastyla 0.024 mm ve 0.072 mm kislamistir. Betonun gerilme-sekildegistirme (o-€)
diyagrami Voelllmy paraboliine uygundur.

a) Betonun basing dayanimini ve baglangi¢ tanjant modiliini (dinamik elastiklik
modiiliinil) hesaplayin.

b) Bu betondan imal edilen bir kolonun 60 ton yiikii 3 kat emnniyetle tasiyabilmesi i¢in
kesit alan1 ne olmalidir? 3 metre yiiksekliginde bir kolon bu kuvvet altinda ne kadar
kisalir?

Bir basing deneyinde, beton i¢in basing dayanimi 320 kgf/cm? ve kirilma-kisalma orani

3x10°® olarak belirlenmistir. Betona ait (c-€) diyagrami Voellmy paraboliine uygundur.

a) Betonun dinamik elastiklik modiiliinii hesaplayin.

b) Gogme noktasinda betonun tanjant modiiliinii hesaplayin.

g
c) ¢= ? noktasinda betonun sekant modiiliinii hesaplayiniz.

d) Betonun kirilma enerjisini hesaplayiniz.

e) 3 metre yiiksekliginde bir kolonun 150 ton kuvvet altinda 2.7 mm'den fazla kisalma
yapmayacak sekilde kesit alanini hesaplaymiz. Kolon bu kuvveti ka¢ kat emniyetle
tagiyabilir?

Sertlik deneyinde bir ¢elik numune yiizeyine 10 mm ¢apinda bir bilye ile 3000 kgf kuvvet
etkisinde 4.1 mm c¢apinda bir iz olusmustur. Buna gore ¢eligin Brinell sertligini hesaplayin.

Kesit alan1 4 cm? olan bir metal 6 ton ¢ekme ve 3.6 ton basing tekrarl yiikleme etkisine
maruzdur. Metale iliskin akma dayanimi ve yorulma dayanmimu sirastyla 20 kgf/mm? ve 12
kgf/mm?dir.

a) Bu metal bu yiiklemeyi kopmadan tastyabilir mi? Smith diyagrami kullanilabilir.

b) Kopma olmadan bu yiiklemeyi tasiyacak bir metalin minimum Kesit alanin1 belirleyin.

Asagida verilen teknik terimleri agiklayiniz.
Gerilme; Sekildegistirme; Dayanim, Elastik limit; Poisson orani; Siineklik; Tokluk; Viskoz
davranis; Anelastik davranis; Visko-elastik davranis.



