MAKROMOLEKULLERIN YAPI VE
—ISLEVLERT




Polimerlerin yapis

Polimer, birbirinin aynisi veya benzeri yapitaslarinin kovalent
baglarla baglanarak olusturduklan uzun bir molekuldUr.

Polimerlerin yapitasi olarak goérev yapan kicuk molekullere
monomer adi verilir.




Kondensasyon tepkimesi

Iki monomer arasinda bir
bag kuruldugunda, her

monomer, kaybedilen su w W W
molekUlUnUn belirli bir RS ety e
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Su kaybindan dolayi bu
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kondensasyon ya da Ussmig pilivies

(a) Polimer sentezindeki dehidrasyon tepkimesi.

dE‘hierS?Oﬂ TEkDimESi lf.:':(::“ Her menomenn eklenmesi t:llir matekul suyun
.ya uzaklastirilmas le gerqeklesir,
verilir.




Hidroliz

Dehidrasyon
tepkimesinin tersine
isleyen bir olaydrr.

Bir su molekUlUnUn
eklenmesi ile
monomerler arasindaki
bag kirilr.

Sindirim, vUcutta
gerceklesen hidrolize bir
ornektir.

Hidrchiz ile bir su molekdll
eklenir ve bir bad kinlir

H HO '—H

{b) Bir polimerin hidrolizi. Hidrclz, aehidrasyonun tersidie. Bu
tepkimede bir su maolekulunun eklenmesiyle, monomaearler
arasinaakl Badlar kirlir,




Polimer cesitliliginin kaynagi

Kisith sayida monomer ile ¢cok bUyUk cesitlilikte
polimerlerin yapilabilmesi, alfabedeki 29 harf ile yUz

binlerce sozcUgUN kurulmasina benzer.

Buradaki basarnnin sirrl, duzenlenme yani birimlerin dizilis
sirasindaki farkliliktir.




Karbohidratlar

Hem seker hem de bunlarin polimerlerini icerirler.

En basit karbohidratlar monosakkaritlerdir (basit sekerler).

Disakkaritler ise iki seker molekUlUnUn birlesmesi ile olusur.

Polisakkaritlerin yapisinda cok sayida seker molekUlU
bulunur.




Monosakkaritler

Genel olarak CH.O'nun katlarn seklinde ifade edilirler.

En yaygin olani glukoz'dur (C H,,0,).

Bu bilesikler, karbonil grubunun yerlesimine gore aldoz
(aldehit seker) ya da ketoz (keton seker) adini alirlar.

Altl karbonlu sekerlere heksoz (glukoz, fruktoz v.b.) ve bes
karbonlu sekerlere penioz (riboz, ribuloz v.b.) adi verilir.

Glukoz ve galaktoz birbirinin yapisal izomeridir.




Aldozlar

Ketozlar

Trioz sekerler

(CH.0,)
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(CH1205)
H \C/O H \c /0
H ——(|Z—OH H —(li—OH
HO —~C]——H HO —C—H
H —C]—OH HO —Cl—l-l
H —(l'_—OH H -——(ll——OH
H —(iZ—OH H—(IZ—OH
y h
Glukoz Galaktoz
H
H -Cl —OH
¢—o
HO —C—H
H—C—OH
H —CI —OH
H—C—OH
y

Fruktoz




Monosakkaritler

Glikoz molekUlleri diger bircok seker gibi halkasal yapilar
olustururlar.
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{a) Dogrusal ve halkasal formlar Dodru halkasal yapilar arasndak (b) Kisaltilrms halka yapisi. —alkadah kabonla
kimyasal cenge, by Jde halka olusumu yonundedir Glukoz gostenimemistir, Kain olarak gostenlen ¥
halk asirn oi JSUmMU ;r., i "iQ: J karbon 5 ~":.$ s karbona badli cksiene halkanin bize yakin cian kismin: gostermektear
badan Halkaya badl olan biesenier, halka duziemmin altnca

ya da Ustunde yer alwiar




Monosakkaritlerin &nemi

Monosakkaritler (dzellikle de glukoz) hucreler icin tfemel
besindir.

HUcre solunumunda glukoz molekUllerinde depo edilmis
olan enerji aciga cikarilr.

Aminoasitler ve yaglar gibi kUcUk organik molekullerin
sentezlenebilmesi icin hammadde olarak is gorurler.




Disakkaritler

iki monosakkaritin glikozidik bag ile birlesmesi ile olusurlar.

Bitkilerin yapraklanndan koklere ve fotosentetik olmayan
diger organlara aktardiklan karbohidratlar sukroz halindedir.
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Polisakkaritler

YUzlerce ya da binlerce monosakkaritin glikozidik baglarla
baglanarak olusturduklan polimerlerdir.

Fonksiyonlarina gdre iki kategoride incelemek
mMUMkUndur.

O Depo polisakkaritler (nisasta ve glikojen)
O Yapisal polisakkaritler (selUloz ve kitin)



Sadece glukoz monomerlerinden olusur.

Bitkilerde plastidler icinde depolanir.

Fazla glukoz nisasta seklinde depo edilir.

Insan ve bircok hayvan nisastayi hidroliz edebilir.




Nisasta

Kloroplast Nigasta

Amiloz Amilopektin

T um

(a) Nigasta. ki nigasta formu vardir amiloz (dallanmamsg) ve amilopektin (dallanmeg) Fotodrafta gorulen
agk renkli, oval bigimli kisimlar ber bitki hucresndek: kloroplast igindek: nigasta taneciklenidir



Glikojen

Nisastaya gore dallanmis olan glukoz polimeridir.

Insan ve diger omurgalilarin karaciger ve kas hicrelerinde
depolanrr.

Seker gereksinimi arttiginda hidroliz edilerek glukoz aciga
cikarlr.

Beslenilmedigi zaman glikojen insanlarda bir gunde
tOkenir.




Glikojen
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(b) Glikojen, Glikogen amdopektinden ok daha fazla dallanmigtir, Hayvanlar ghkojeni

karaciQer ve kas hucreler) ioinde yodun salkimlar halinde depolariar, (FotoQrafta karacider
hucresnin bir bOIUmU gordimekteds )



SelUloz

Bitki hUcrelerini cevreleyen sert duvarin bilesenidir.

YeryUzUnde en bol bulunan bilesiktir.

Glukozun farkl bir halkasal formundan olusmustur (b-
glukoz).

Bu Ozelligi ile nisastadan ayrilr.




SelUloz

o Glukoz B Glukoz

(a) @ ve B glukozun halkasal yapilan. Birbirlenne donugebiien bu ki glukoz formuy,
1 no'lu karbona badli hidroksil grubunun yerlegmi agiandan farkliik tagriar
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CH,0OH CH,OH CH,OH

(b) Nisasta: & glukoz monomerlerinin 1-4 bad.
CH,OH

5060

CH,OH CH,OH

(¢) Seliloz: B glukoz monomerlerinin 1-4 bagi. Halkalan birlestren
badlann i1, her iki glukoz monomerinden birisinin "bas asag"
olmasina neden olur,




SelUloz

Nisasta molekUlU bUyUk oranda sarmal yapida iken
selUloz molekulU dogrusal bir yapidadir.

Birbirine paralel yerlesen zincirlerin OH gruplarn arasinda
hidrojen bagl olusur.

Bu paralel molekUl demetlerine mikrofibril adi verilir.
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Seldioz molekdid
dalmmms}
P glukoz | e
polimeridir.
Paralel seiioz molekdlien 3 ve 6
no'lu karbon atomlanna badh
hidroksil gruplan arasindaki
hidrogen baglanyla bir arada
Bitki hicre duvannin
SEKIL 5.8 Selilozun bitki e ”w,m, y
hiicre duvarlanndaki diizen- molekliGnden olugur.

lenisi.



SelUloz

Az sayida organizma selUlozu sindirebilen enzimlere
sahipfir.

SelUloz lifleri sindirim kanalini ddseyen hucreleri mukus
salgllamasi icin uyarir.

Dolayisi ile saglikh bir diyet icin gereklidir.

Sigirlar ve termitler, selUlozu parcalayabilen bakteriler ile
simbiyotik yasadiklari icin bu besinden faydalanabilirler.




Kitin

Eklembacaklilarn dis iskeletini

olusturur. CH,OH
H OH

Saf kitin deri gibi yumusakitir. H

CH H

. . . OH H

Kalsiyum karbonat tuzu ile sertlesir.

H NH
Kitini olusturan glukoz ézo
monomerlerinde azot iceren bir yan |
arup bulunur, CH,






