Canlilarin Siniflandiriimasi

Siniflandirma ( Sistematik = Taksonomi ) : Canlilarin ortak Ozelliklerine ve
akrabalik iligkilerine bakilarak yapilan gruplandirmaya denir.

Siniflandirma Yapmanin Faydalari :
1. Canlilarin benzer 6zellik gosterenleri gruplamak, elde edilen bilgiyi o grubun
tamami igin gegerli saymak zaman kaybini en aza indirir.
2. Siniflandirma yontemi ile turlere verilen Latince adlar tim dinyada ortak
olacagindan bilim adamlari arasinda iletigim birligi saglamaktadir.
3. Bir canli ¢esidi Uzerinde arastirma ve buluslar diger bilim adamlar tarafindan
ogrenilerek ayni konuda tekrar g¢alisiimasina gerek kalmamaktadir.
4. Biyologlar canlilari gruplandirarak onlari daha kolay incelemigler, boylece
incelenmedik canli grubu birakmamayi hedeflemistir.
Siniflandirmanin Tarihgesi : Canlilar ik kez M.O 350 vyillarinda Aristo’ nun
siniflandirdidi bilinmektedir. Aristo, canlilari yasadigi ortama ve dis gérinusuine gore
siniflandirmigtir.

CANLILAR

Bitkiler Hayvanlar

Otlar Calilar Agaglar Havmuda

Yasayanlar Yasayanlar Yasayanlar

Siniflandirma Gesitleri :

Ampirik Siniflandirma ( Yapay Siniflandirma ) : Aristo'nun yapti§i gibi
canlilarin, yalniz duyu organlari kullanilarak dis gorunuslerine ve yasadigi cevreye
bakilarak yapilan siniflandirmadir.

Ampirik siniflandirma yapilirken analog organlar esas alinmistir.

Analog Organ : Kokenleri farkli, gérevleri ayni olan organlardir.

Orn : Sinegin kanad: ile yarasanin kanadi. ikisi de ugmaya yaradi§i halde yapilar
farkhdir.

Bilimsel Siniflandirma ( Dogal = Tabi = Filogenetik Siniflandirma ) :Canlilarin
anatomik, fizyolojik ve kdken benzerlikleri, akrabalik dereceleri géz dnlne alinarak
yapilan siniflandirmadir.

Dogal siniflandirma yapilirken canlilarin  homolog vyapilari géz 6nlnde
bulundurulur.

Homolog Organ : Kdkenleri ayni, gorevleri farkh olan organlardir.

Orn : insan kolu, balinanin yiizgeci ve kusun kanadi. Ucii de én iyelerde yer alan
sahip olmalarina ragmen insan kolu tutmaya, balina yizmeye, kus kanadi ugmaya
yarar.




Human arm

Dog foreleg

[Bones of the same type are shown in the same color.

Seal flipper

Dogal siniflandirmada élgut alinan faktorler :

Hucre tipi ve sayisi

Organeller

Morfolojik yapi( Dis yap! )
Anatomik yapi ( Organ 6zellikleri )
Fizyolojik yapi ( Organ isleyisi )
Protein yapindaki benzerlik
Ureme 6zelliklerinde benzerlik
Beslenme sekii

Yasama alanlari

Yapay ( Ampirik ) Siniflandirma

Dogal ( Filogenetik) Siniflandirma

Canhlarin  dig  gérunusu
yasadiklari ortama gore yapllir.
Analog ( gorevdes ) organlar esas
alinir.

Nitel gozlemler esastir.

Ortak dil yoktur.

Temel birim yoktur.

Adlandirma yapilmamistir.

ve

Canllarin tim i¢ ve dig ozellikleri
dikkate alinarak yapilir.

Homolog ( kdkdes ) organlar esas
alinir.

Nicel gozlemler esastir.

Ortak dil latincedir.
Temel birim tardur.
ikili ( binominal )
kullanilir.

adlandirma

Siniflandirmada temel birim firdur.Tar kavrami ik kez 17. y.y ‘da John RAY
tarafindan kullaniimigtir. Daha sonra 18. y.y ‘da Carolus Von LINNAUS tirin tanimini
gelistirmigtir.



TUR : Ortak bir atadan gelen, yapi ve gérev bakimindan benzer 6zelliklere sahip,
dogada yalniz kendi aralarinda serbestce Ureyebilen ve verimli ( kisir olmayan )
yavrular olusturan bireyler toplulugudur.

ikili Adlandirma ( Binominal Sistem ) : Linne canh tiirlerini ikili adlandirma
sistemine gore isimlendirmistir. Tar adi iki kelimeden olugur. Tur adinin ilk kelimesi
onun bagli oldugu cinsi, ikincisi de tamamlayici addir. Cins adinin bas harfi blyutk
harfle, turu belirten ad ise kuigcuk harfle yazilir.

Cins ismi tamamlayici ad
Populus alba ( Ak kavak )
Populus nigra ( Kara kavak )
Morus alba ( Ak dut)
Morus nigra ( Kara dut)
Pinus nigra ( Kara gcam )
Pinus pinea ( Fistik cami )
Homo sapiens ( Insan )
Canus lupus ( Kurt)
Canus familiaris ( Képek )
Felis familiaris ( Kedi )
Felis leo (Aslan )

Felis tigra ( Kaplan)
Felis cheetah ( Cita )

Tiirler arsinda akrabalik iliskisi aranirken cins ismi dikkate alinir,
tamamlayici ismin 6nemi yoktur.

Siniflandirmada Kullanilan Basamaklar : Filogenetik siniflandirmaya goére canlilar
7 ana grupta toplanir.

TUR - CINS - AILE - TAKIM - SINIF — SUBE - ALEM
(§pecies) (Genus) (Familia) (Ordo) (Clasis) (Filum) (Regnum)

Ortak ozellik artar
Birey sayisi azalir
Farkh ozellikler azalir
Akrabalik artar

Ortak ozellik azalir
Birey sayisi artar
Farkh ozellikler artar
Akrabalik azalir

Swniflandirma basmaklarindan herhangi birinde yer alan iR canlimn iist sinmiflandirma
basamaRlan mutlaka aym olurken, alt simflandirma basamak(ar farkl olabilir.

Tiir --- Cins  --- Aile  ---Takim --- Sinif --- Sube --- Alem
Canis familiaris --- Canis --- Képekagiller --- Et obur --- Memeli --- Omurgali --- Hayvanlar

Felis familiaris --- Felis --- Kedigiller



ALEM:
Hayvanlar
(Animalia)

SUBE:
Omurgahlar
(Chordata)

SINIF:
Memeliler
(Mammalia)

TAKIM:

Aslangiller
(Felisleo)

I'UR:
(ita
sleo cheetah)

VIRUSLER

e Canllarile cansizlar arasinda gegcit formlaridir.
e Siniflandirmada yer almaz
e Hem canli hem cansiz 6zelligi gosterirler

Canli 6zellikler : Nukleik asit tagimalari, codalabilmeleri

Cansiz__ozellikleri : Kristallesmeleri, enerjilerini Uretememeleri, enzim
sistemlerinin olmamasi, metabolizmalarinin olmamasi

e Zorunlu parazittirler. Cogalmak igin mutlaka canl hicreye ihtiya¢ duyarlar.
e Her virUs gesidinin konak olarak kullandidi hicre g¢esidi farklidir.
Kuduz virtsu ; Sinir hlicresinde
Cicek, kizamik, sigil virUsleri ; deri hucrelerinde
Sari humma virtsu ; Karaciger hiicrelerinde
Tatdn mozaik virGsu ; Tutun yaprak hucrelerinde
Bakteriofaj :Bakterilerde g¢ogalir.
e pH, radyasyon, yuksek sicaklik, kimyasal maddeler gibi faktérlerden
etkilenirler.
e Mutasyona ugrayabilirler.
e Insan viicudu viriislere karg interferon denilen bir madde salgilar.




¢ Isik mikroskobunda gorilemez, elektron mikroskobunda goralir.

e Cubuk, kire, elips seklinde olabilirler.

Yapisi :

Nukleoprotein yapidadir. Yani
Nukleik asit ve proteinden meydana
gelmistir.

Nukleik asit olarak DNA veya RNA’
dan biri bulunur. Viris Nukleik
asidine genom denir. Virusler tagidigi
Nukleik aside gore isimlendirilir. DNA
virisu veya RNA virusu

Nukleik asit disinda protein kilif
bulunur. Protein kilifa kapsid adi
verilir.

VirUslerde vyalniz konak hucrenin
zarini eritecek enzim bulunur fakat
bu enzimi kendi sentezlemez. Bu
enzim virUs olusurken konak hlcreye
sentezlettirilir.

DNA

Bakteriyofag
i
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Virus Cesitleri

DNA Virusleri A RNA Virusleri
e (Cicek e Tutun mozaik
e Ucuk e Grip virlsu
e Sucicegi e Cocuk felci
e Bakteriofaj o Kizamik
e Kuduz
e Kabakulak
e Sarl humma
3‘ Bakteriyofaj Devri
C'\ aﬁ? e Virlis bbaktyeriye tutunur..
oy o e »  Enzimie (kendi

)

sentezlemez ) bakteri hiicre
duvarini deler .
e Agcilan delikten DNA ‘ sini

Viriis konak hiicrenin konak
hiicrenin duvarina tutunur.
Viriis DNA" s1 hGcre
sitoplazmasina geger.

ff } f bakterinin i¢cine génderir.
@y e Bakterinin kontroliini ele

gecirir..Bakteri ezimlerini ve

Kuyruk fibrilier] ve diger tim yapilarini kendi ¢ikari
TR S Rt dogrultusunda kullanir.
T e Virls DNA ‘lar kopyalanir.

Virts DNA ‘larinin

[ ]
cevresinde protein kiliflar
r OJ}_(}, e e ® ’Q olusur.
O : e e Bakteri ( Konak hicre )

Viriis DNA' s1 konak hicrenin,
virtis proteinini ve viris DNA
sinin kopyasini Gretmesinde

rol ahir.

Virus proteini kilif yapiminda pargalanir.
kullanilir. DNA' da bunun
iginde paketlienir.

e Virusler yayilir .




Canlilarin Ortak Ozellikleri :

Ureme

Metabolizma

Eneriji Uretip tuketme

irkilme

Solunum

Bosaltim

Hucresel yapida olma

Enzim sistemlerinin olmasi

Enzim sentezleme

Blyume

Biyosentez reaksiyonlari ( Kuguk organik bilesiklerden = Monomerlerden
blaylk yapili organik bilesiklerin = Polimerlerin sentezlenmesidir. Orn
aminoasitlerden protein sentezlenmesi )

Yikim reaksiyonlari ( Buyuk organik molekulleri = Polimerleri kiiglk organik
moleklllere = Monomerlere pargalamak. Orn : proteinleri aminoasitlere
yikmak. )

Glikoliz ( Glikozun 3C’ lu pirlGvata kadar yikilarak substrat dizeyinde ATP elde
edilmesi)

Siniflandirmada canlilar hiicre yapisina gére Prokaryot canlilar ve Okaryot
canhlar olarak iki buylk gruba ayrlir. Prokaryot canlilar Prokaryot hicrelerden,
Okaryot canlilar 6karyot hicrelerden olusmustur.

Prokaryotic cell Eukaryotic cell

-~

N p]f’sglatmf:mbrane
. ytoplasm
b DN&
Nucleoid region
Nucleus

Ribosomes

Prokaryotik Huicreler :

Zar ile gevrili cekirdekleri bulunmaz.
Ayrica mitokondri, kloroplast, E.R gibi zar ile ¢evrili organelleri de bulunmaz.
Prokaryotik hucrelerde kompleks canlilarin yaptigi fizyolojik faaliyetlerin
tamami gozlenir.

e Yari gegirgen zarla madde alis verigini



e Ribozom ile bitlin proteinlerini

e  Enzimleriile ATP enerjisi uretimini

e DNA ile kalitsal karakterleri yeni hucrelere aktarmayr ve aciga
cikarmay gergeklestirir

e Bazilarinda hareketi saglayan kamgi benzeri yapilar bulunur.
Zarin ve kamgcinin faaliyetleri hari¢ diger faaliyetler ( solunum,
fotosentez. sindirim, protein sentezi gibi ) molekuler diuzeyde ( enzimler
sayesinde ) stoplazmada gergeklesir.
Temel yapilari zar, stoplazma, DNA ve ribozomdur.
Bakteriler ve mavi- yesil algler bu gruptandir.

Okaryotik Hiicreler :

Zar ile gevrili gekirdek ve organelleri vardir.

Zarn faaliyetleri hari¢ diger hayatsal faaliyetler molekll duzeyinde stoplazma
ve organellerde gergeklesir.

Prokaryot hicrelerin gerceklestirdikleri tim hayatsal faaliyetleri gegeklestirirler.

Bakteriler ve mavi — yesil algler haric tim canlilar Okaryot hicreden
yapilmistir.



Mavi — yesil Algler

PROKARYOT ___, Monera<: .
Bakteriler

Protozoa

D>r—rz>»o

Bitkiler

Cicekli (Tohumlu) bitkiler

Protista Algler

Kamgililar
Kok ayaklilar
Sporlular
Silliler

Civik mantarlar

Mantarlar——— Gercek mantarlar

Sapkali mantarlar
Mayalar
Ekmek kiifii

Peynir kiifii

5 OKARYOT Ciceksiz (Tohumsuz) bitkiler

Damarsiz bitkiler
Damarli bitkiler

Acik tohumlu

Kapal1 tohumlu
o Tek ¢enekli
e (ift genekli

Omurgasizlar

Stingerler
Solenterler
Solucanlar
Yumusakcalar
Eklem bacaklilar
Derisi dikenliler

Hayvanlar ilkel kordahlar

Omurgahlar

Baliklar
Kurbagalar
Siirlingenler
Kuslar
Memeliler



A) MONERA ALEMI

Ozellikleri :

e Prokaryotik hiicre yapisina sahip canlilardir
Cogunlukla tek hicrelidirler.
Ototrof ve heterotrof turleri vardir.
Genellikle nemli ve sucul ortamda yasarlar.
Cogalmalari genel olarak boliinme ile eseysiz olarak gerceklesir.
Aktif hareket edenleri de vardir.

 Bakteriler, mavi- yesil algler bu alemin canlilaridir.
BAKTERILER :

Ozellikleri :

o Prokaryotik hucrelerdir.Zarla gevrili gekirdek ve organelleri yoktur.

¢ |sik mikroskobu ile gorulebilirler.

e O kadar yaygindir ki dunyada bulunmadigi yer yoktur diyebiliriz.

e En ¢ok organik molekullerin bol bulundugu ve nemli yerlerde yasar.

Yapisi :

Stoplazma: RNA , glikojen , enzimler , plazmit

1. Kamgci

\ 3

3. DNA

4. Hiicre zan

Sil

I"||unumuuuuum"" 2 Hiicre Duvari
il =

e TUm bakterilerde digta hidcre duvari, onun altinda hlcre zari vardir. Hicre
duvari protein, yag ve karbonhidrattan olusur.

e Bazi bakterilerde hucre duvarinin disinda kapsdl vardir. Kapsul polisakkarit
yapidadir. Kapsulll bakteriler genellikle patojen ( hastalik yapici ) dir.

e Bazi bakteriler kamgi ile aktif hareket edebilirler.

e Baz bakterilerde mezozom denilen zar kivrimlari bulunur. Burada oksijenli
solunum enzimleri bulunur. Mezozom mitokondrinin gorevini yapar.

e Stoplazmasinda glikojen, protein, yag tanecikleri, ribozom, RNA goéruldr.

e DNA stoplazmada serbest bulunur ve Gzerinde protein kilif yoktur.

e Stoplazmasinda kalitim maddesi DNA'dan bagka halka seklinde kiigik DNA
parcalari vardir. Bunlara plazmid denir. Plazmidler bakteriler arasinda
konjugasyon sirasinda bilgi alig veriginde kullanilir.

Uremeleri :

Eseyli ve eseysiz olmak Uzere iki gesit cogalirlar.

a) Eseysiz Uremeleri :Hlcre bdlinmesiyle ayni kalitsal yapida iki yeni bakteri
olusur.
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b) Eseyli lUremeleri : Bazen iki bakteri yan yana gelerek stoplazmik kdpru
olusturur. Birisi plazmidinin kopyasini ¢ikararak diger bakteriye aktarir. Boylece
yeni DNA pargasini alan bakteride kaltsal gesitlilik (daha dayanikh formlar)
meydana gelebilir. Buna 6zel bir eseyli ureme sekli olan konjugasyon denir.
Eseysiz Ureme Eseyli Ureme( Konjugasyon )

1 3

O () st 05 ) e

) N A _
KOprU kurulur alinan genlerle
yeni ozellikler

Kkazanilir
iki bakteri arasinda stoplazma képriisi kurulur.
Kurulan kopruden plazmitler araciligi ile gen
aligverisi olur. Bakteriler Yeni 6zellikler kazanir

Endospor. olusumu
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Endospor : Bakteriler ortam sartlarinin bozulmasi kargisinda endospor
olustururlar. Bu bir Greme sekli degildir. Endospor olusumu sirasinda stoplazma
su kaybederek buzulir, geri kalan kisim pargalanir. Spora dénusen stoplazmanin
etrafinda kalin geper olusur. Spor hticre iginde olustugu igin buna endospor denir.
Endosporda metabolik faaliyetler son derece azalmistir ve uzun yillar kétl ortam
sartlarina ( su eksikligi, besin yetersizligi, 1si yukselmesi veya dismesi gibi )
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dayanabilirler. Ortam yeniden normale dondugunde endospor yeni bakteriyi
olusturur. Endospor hem enerji kaybini en aza indirir hem de kalitsal devamlligi
saglar.

Degisik ozelliklerine Gore Bakterilerin Siniflandiriimasi

Yuvarlak Bakteriler

Sekillerine gore Cubuk Bakteriler
Virgiil Bakteriler

B : .
Spiral Bakteriler
A p
K .
T Zorunlu aerob bakteriler
= I b bakteil
Zorunlu anaerob bakteiler
R Oksijene duyarliligina gore
|
Gegici bakteriler
L €C¢1C1 acro akteriler
¢ Gegici b bakteril
E e Gegici anaerob bakteriler
$
|
T Gram pozitif bakteriler
L Gram boyanma 6zelligine <
E gore Gram negatif bakteriler
R
I

Ototrof bakteriler
e Fotoototrof
¢ Kemoototrof
Beslenme sekillerine gore
Heterotrof bakteriler

e Parazit bakteriler
e Saprofit bakteriler

Sekillerine Gore :

a) Yuvarlak bakteriler ( Coccus ) : Tek tek veya koloni seklinde bulunabilirler.
Tek olanlarina coccus, ikili gruplar seklinde olanlara diplococcus, uzun zincir
olusturanlara streptococcus, Uzum salkimi seklinde olanlara staphylacoccus denir.
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b) Cubuk bakteriler ( Bacillus ) :Boylari enlerinden daha uzundur. DUz veya
hafif bikulmus Olabilirler. Kalinliklar her yerde ayni olmayabilir. Uzun iplik seklinde

olanlari da vardir.

0°%00

,__ e ‘ : ’ " \2
Q@ Kl
Coccus Diplococcus ¥
Bakteri flagellasi
(
S S A T
Vibrion ~/
Streptococcus Kapsiillii bakteriler
.vx-- > - g
R
Spirullum _—
Kapsiilsiiz bakteriler
4 TN Stafilococcus
& A o
\\\) . ' _k“‘?'
4 k.—— _I
Basilus

c) Spiral bakteriler ( Spirillum ) :Cok kivrimli, burgumsu bakterilerdir. Bakterinin
bir veya iki ucu kamcili olabilir. Cogu saprofittir. Firengi bakterileri ve dislere yerlesen
spiroketler spiral bakterilere ornektir.

d) Virgiil seklinde bakteriler ( Vibrio ) :Virgul seklinde kivrilmig bakterilerdir.

Oksijen ihtiyacina Gore Bakteriler :
a) Zorunlu aerob bakteriler : Yalniz oksijenli ortamda yasayip ¢ogalabilen
bakterilerdir. Topragdin, gol ve denizlerin Ust yiizeyinde yasarlar. Orn : Yogurt bakterisi
b) Zorunlu anaerobik bakteriler : Yalniz oksijensiz ortamda yasayip ¢ogalabilen
bakterilerdir. Enerji ihtiyacini oksijensiz solunum ile kargilarlar. Bunun sonucunda
alkol, laktik asit, asetik asit olustururlar. Buna fermantasyon ( Mayalanma ) denir.
Oksijensiz solunum ile protein ve aminoasitleri yikarlarsa putrifikasyon ( guriime )
olusur. Orn : Tetanoz bakterisi
c) Gegici ( Fakiiltatif ) bakteriler : Gegici olarak oksijenli veya oksijensiz ortamda
yasayabilirler.
e Gegici aerob bakteriler : Normalde oksijensiz ortamda yasamaya
uyum saglamis fakat gecici olarak oksijenli ortamda yasayabilen
bakterilerdir.
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e Gegici anaerob bakteriler : Normalde oksijenli ortamda yasamaya
uyum saglamis fakat gegici olarak oksijensiz ortamda yasayabilen
bakterilerdir.

Gram Boyasiyla Boyanma Ozelligine Gore Bakteriler :

a) Gram pozitif (+) bakteriler : Gram boyasiyla boyanirlar, mikroskopta mor
renkte gorulurler.

b) Gram negatif (-) bakteriler : Gram boyasiyla boyanmazlar, mikroskopta
pembe renkte gorulirler.

Beslenme $Sekillerine Gore Bakteriler :

a) Ototrof bakteriler : Yasamlari igin gerekli olan organik bilegsikleri, basit
inorganik  bilesiklerden  sentezleyebilirler.  Karbon ihtiyaglarini  havadaki
karbondioksitten karsilarlar. Kullandiklari enerji kaynagina gore iki grupta incelenir:

e Fotoototrof bakteriler : Fotosentez yapan bakterilerdir. Organik bilesik
sentezlemek icin gerekli enerjiyi gines isinlarindan alirlar. Kloroplastlari
bulunmaz. Klorofil stoplazmadadir. Isik alan yerlerde yasayabilirler.

CO2 +H2S G.Enerji . (CH20 )n+ S + H20
klorofil

e Kemoototrof bakteriler : Organik maddeleri sentezlemek icgin gerekli
enerjiyi kukurt, demir, havadaki hidrojen, amonyak (NH3), amonyum (NH4)
gibi bilesikleri oksitleyerek saglarlar. Bu sekilde kimyasal yoldan saglanan
enerji ile organik madde Uretilmesine kemosentez denir. Orn : Nitrat ve nitrit
bakterileri

NH3 + 02 — HNO2 + Kimyasal eneriji

(\J

CO2 + H20 Kimyasal en. . ( CH20 )n
b) Heterotrof bakteriler : Besinlerini hazir olarak alan bakterilerdir. Aminoasit,
glikoz, vitamin gibi organik molekulleri sentezleyemezler. Bakterilerin ¢ogu
heterotroftur.

e Parazit bakteriler : Bazi bakterilerin sindirim enzimleri yoktur. Yagamak
icin ihtiya¢c duyduklar glikoz, Aminoasit gibi besin maddelerini Uzerinde
yasadigl canlidan hazir olarak alirlar. Bu sekilde yasayan bakterilere
parazit bakteriler denir. Bazilari konak canliya zarar vermeden yasayabilir.
Sadece onun besinine ortak olurlar. Kalinbagirsagimizdaki E. coli gibi. Bazi
parazit bakteriler ise konak canlida hastaliklara yol acar. Bunlara patojen
bakteriler denir.

o Saprofit ( gurukgul ) bakteriler : Toprakta yasarlar. Hicre disina enzim
gondererek 0Olu bitki ve hayvan atiklarindaki organik maddelerin daha kuguk
organik ve inorganik maddelere pargalayan bakterilerdir. Clrimeye neden
olurlar.

Bakterilerin Biyolojik, Ekonomik Onemi ve insan Saghgina Etkileri :
e Bakteriler insan sagligi icin hem yararli hem zararh olabilir.
o Patojen bakteriler Urettikleri toksin ile organizmaya zarar verebilir.
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o Insan bagirsaginda yasayan pek ok bakteri besinlerin bagirsakta
ayrismasini saglar. Hatta E, K ve bazi B vitaminleri sentezleyerek
yarali olur.

o Hastaliklardan korunma ve tedavide bakterilerden elde edilen asilar
ve serumlardan faydalanilir.

o Antibiyotikler , insulin gibi hormonlar , kanser tedavisinde kullanian
bazi kimyasal maddeler bakterilerden elde edilmektedir .

o Bakteriler besinlerin bozulmasina neden olur .

o Mayalanma sayesinde yogurt . peynir , sirke , tursu gibi besinler
olusur .

o Biyolojik micadele sirasinda tarim ve hayvancilik alaninda drtne
zarar veren canliya karsi bakteriler kullanilir .

o Saprofit bakteriler canl artigi organik atiklari guruterek bitkilerin
yararlanabilecegi  inorganik  bilesiklere  donusturar.  Topragi
zenginlestirir.Humuslu toprak olusur .

o Saprofit bakteriler , dogada sinirli miktarda bulunan maddelerin tekrar
kullaniimasina , madde dénuisumune neden olur . Bu yuzden bunlara
ayristiricilarda denir .

o Sisa suUrede ¢ogalmalari , DNA ° lari Uzerinde protein bulunmamasi
nedeniyle hicre metabolizmasi ve molekiler biyoloji alaninda
yapilan galismalarda kullanihirlar .

MAVI -YESIL ALGLER
Ozellikleri :
Nemli kaya ve topraklarda , tath ve tuzlu sularda , agaclarin kuzeye bakan
taraflarinda , gol ve havuz yuzeylerinde yasayabilirler .
Yapilari bakterilere benzer prokaryot hiicreye sahiptirler.
Tamami fotoototroftur ve 1s131 soguran pigment maddesi tagirlar .
Tekil olarak yagayabilir veya yalanci koloniler olusturabilirler.
Hucre duvarlar bakterilerden farkli olarak seltloz icerir .
Hareketsizdirler.
Uremeleri gercek sporlanma veya béliinerek eseysiz olur .
Fotosentetik mavi yesil algler fotosentetik bakterilere benzer . Yalniz
fotosentetik bakteriler oksijen Gretmedikleri halde bunlar Uretir.
Bazilari mantarlarla birlikte likenleri olusturup mutualist yasam ( karsilikh
yarar iligkisi ) kurarlar.

B) PROTISTA ALEMi
Ozellikleri :

Bir hucreli olmalarina ragmen ¢ekirdek yapilari karyotiktir.

Zarla gevrili organelleri vardir.

Tam bitki ve tam hayvan oOzellikleri gostermedikleri icin ayri bir alemde
incelenir.

Sularda ve nemli yerlerde yasarlar.

Bireysel olarak, koloni halinde, serbest yada parazit olarak yasayan formlari
vardir.

Ototrof ve heterotrof turleri vardir.

Cekirdekli bir hucreliler ( Protozoa ) , bazi algler ve civik mantarlar bu alemde
yer alir.
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PROTOZOA :
Sularda yasayan, aktif hareket edebilen bir hicreli canlilardir. Kamgililar, kok
ayakhlar, sporlular ve silliler olmak Uzere 4 sinifa ayrilirlar.

a) Kamgililar ( Flagellata ) :

e Bir yada daha c¢ok bulunan
kamcilariyla hareket ederler.

e Cogu pigment igceren plastitlere
sahiptir. Kendi besinlerini yaparlar.

e Vicutlarina giren fazla suyu
kontraktil kofullariyla disari atarlar.

e Bazilari serbest, bazilari saprofit,
bazilar parazittir.

e VUcutlari peliktla ile ortaludar.

e En taninmiglan oglena ve
trypanasoma ( uyku hastaligi yapar
) dir.

e (Cogalmalar ikiye bolinme ile olur.

Pelikula

Oglena ( Kamgili Hayvan ) : ] z
e Tatli sularda yasar. E :
e Bir veya iki bosaltim kofulu varir. a T
o Kilorofil pigmenti tasidiklari i¢in yesil s
renklidir. E
e Kendi besinlerini yaparlar. Bu By
yonuyle bitkilere benzerler.
e Kamgilari vardir, aktif haraket
ederler. Bu yonleriyle de .
hayvanlara benzerler. e

e Isida duyarli goz lekesi tagirlar.

b) Kok ayaklilar ( Rhizopoda ) :
e Tatli sularda yasarlar.
o Belirli bir sekli olmayan , heterotrof canlilardir.
e Yalanci ayaklari ( pseudopod ) ile hareket ederler.
e Besinlerini fagositoz ( yalanci ayak ) ile hiicre icine alirlar :
ve sindirirler. onri
Kamgihlar ve sililerle gore daha az organel tasirlar.
e En iyi bilinen érnek amiptir. Amiplerin bazilari parazit olup
amipli dizanteriye sebep olur.

Akigkan
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c) Sporlular ( Sporozoa) :

e Parazit bir hucrelilerdir.

e Sporla ¢cogalirlar.

e Hareket igin 0Ozel
yoktur.

e Besinlerini difizyon ile alirlar.

e Plasmodium ( sitma mikrobu )
bu grubun orneklerindendir.

organelleri
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d) Silliler ( Kirpikliler = Ciliata) :

e Hareketlerini besin teminini silleriyle
yaparlar.

e Tath su ve denizlerde yasarlar.

e Tek hucrelilerin en gelismis sinifidir.

e Vucutlari
tabaka ile ortuludur.

e Stoplazmalarinda buaylk ve kuiglk
¢cekirdek bulunur. Buyuk c¢ekirdek
metabolizmayi, kiguk cekirdek
uremeyi saglar.

e Hucre agzi, yutak ve bosaltim agikligi
(anuds ) bulunur.

e Besinler yutaktan igeri girer ve besin
kofulu olusur.

e Genellikle eseysiz olarak Urerler.
Bununla beraber konjugasyon da
gerceklegtirirler.

Terliksi hayvan ( Paramecium ) en iyi
ornektir

pelikila denen sert bir|:

Mikroniikleus
(Kiigiik geklrdek) — Makroniikleus (Biiyilk gekirdek)

Kontraktil koful

Kontraktil koful Besin kofulu

Trikositler (silah)

Paramesyum




MAVi YESIL ALGLER::
Ozellikleri :
Bu canlilar tek hucrelileri, bunlarin olusturduklari kolonileri ve ¢ok hucrelileri

kapsar.
Klorofil tagirlar, Ototrof canhlardir.
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Hucre ceperi selulozdan vyapilmistir. Kagit yapiminda kullanildigr igin

ekonomik édnemleri vardir.

Depo polisakkaritleri nisastadir.

Dunya atmosferinin oksijeninin buyuk bir kismini saglarlar.
Endustri ve gida sanayinde 6nemlidir.

Sulu ortamda yasarlar.

Gergek kok, govde ve yaprak gibi organlar yoktur.

Yesil, sari,kirmizi, esmer algler bu grubun dérneklerindendir.

CIVIK MANTARLAR :

Ozellikleri :
Belirli bir hucre sekli
olmayan
organizmalardir.Amib
e benzerler.
Cok cekirdekli
stoplazmaya
sahiptirler.
Cogdunlugu  saprofit,
nadiren parazit turleri
vardir.
Hucre c¢eperi yoktur.
Amipsi hareket
yaparlar.
Glikojen depolarlar.
Nemli yerlerde
yasarlar.

Sporla ¢ogalirlar.

Daha ¢ok bilgi.
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket

gi/ascomycetes.htm



http://www.biltek.tubitak.gov.tr/
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C) MANTARLAR ALEMi

Makro Mantar Mikroskobik Mantarlar

$apkallflif/.lanﬁt;r‘ \n(]i%rte;g;;a zarar veren Bira Mayasi Cilt mantari
Ozellikleri :
e Okaryot canlilardir.
e Genellikle ¢ok hucreli nadiren tek hicreli turleri vardir.
e Genellikle karalarda ve tath sularda yasarlar.
e Tamaminda hucre duvari ( ¢eper ) vardir. Ceper kitinden yapilmigtir.
e Kilorofil icermedikleri igin heterotrofturlar. Besinlerini ¢urukgul ( saprofit )

beslenme ve parazitlik ile saglarlar.

Birden ¢ok ¢ekirdek tagirlar.

Blyuk bir kismi ( maya mantarlari hari¢ ) hifsi yapi gosterir. Hifleri renksiz.
ince, uzun iplikler olup yan yana gelerek misel adi verilen dokuyu bu da tallus
adi verilen yapiyi olusturur.

Yedek besin maddesi olarak nigasta bulunmaz, bunun yerine yag ve glikojen
depolar.

Eseyli ve eseysiz Ureme gorulur.Cogu haploittir, yalniz zigot diploittir.

Maya mantari, kif mantari, sapkali mantar ve enfeksiyon yapan mantarlar
olarak gruplandirilir.

Mantarlarin Biyolojik, Ekonomik Onemi Ve insan Saghg: ile iliskisi :

Curukgul ( saprofit ) mantarlar yeryiuzinde madde dontusumuande rol oynarlar.
Gida, fermantasyon, ilag sanayi ve cesitli Urlnlerin elde edilmesinde
kullanilirlar

o Sapkali mantarlar gida sanayinde

o Maya mantarlan ( alkol, ekmek, peynir ) fermantasyon sanayinde

o Baz kuf mantarlari ( penicilium = panisilin ) ilag sanayinde
Mavi- yesil veya yesil alglerle birlikte likenleri meydana getirirler.
Pek ¢ok bitki ve hayvan hastaliklarinda mikroskobik mantarlar etkilidir .
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D) BiTKILER ALEMI
Ozellikleri :
e Aktif yer degistiremezler.

e Kendi besinlerini yapan ototrof canlilardir.
o Kilorofilleri kloroplast igindedir.
e Sellloz hicre ¢eperi vardir.
e Gelismis bitkilerde Sentrozom ve lizozom yoktur.
e Eseyli ve eseysi olarak gogalirlar.
e Bulyumeleri sinirsizdir.
Su yosunlari
Damarsiz Bitkiler ((Esmer algler)
g:fkelll( ::.Z ( il ) Kara yosunlari
B
i Damarh Bitkiler Egrelti otlar
T >
K
I
L Tek ¢enekliler
E Kapali Tohumlu Bitkiler ( 4
Meyveli Bitkil ift klil
Cicekli ( Tohumlu ) eyveli Bitkiler ) Cift cenekliler
Bitkiler
Acik Tohumlu Bitkiler (

Meyvesiz Bitkiler )

_ Anther
Stamen
Filament

Stigma
Style
Ovary

(Behind
filaments

Ciceksiz bitkiler

e Cicek ve tohum olusumu gortlmez.

e Egreltilerde iletim demetleri (damar
) vardir, kara yosunlarinda iletim
demeti (damar) yoktur.

e Gercek koOk, govde ve vyaprak
yoktur.

o Eseyli ve eseysiz uremenin bir birini
takip ettigi d6/ almagi ( Metagenez )
ile Urerler.

Cicekli Bitkiler :
e Cicek ve tohum olugsumu goruldr.
e Hepsi damarli olup iletim
demetleri tasir.

e Gergcek kok, gbvde ve yapraga
sahiptir.
e Eseyli gcogalirlar.
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TOHUMLU BITKILER

Acik Tohumlular (Gymnospermler) :

Tohum taslaklari
(yumurtalik)
ortulmemigtir.

Polen tupl disi organa varmadan
olusur.

Tek ddllenme vardir.

Her zaman yesil kalan, ¢ogu igne
yaprakh bitkilerdir.

Hepsi odunsu olup otsu formu
yoktur.

Cok yillik bitkilerdir.

Cenek sayisi degiskendir.

ovaryum
tarafindan

Endosperm (besi doku) haploittir.
Besi doku doéllenme olmadan
geligir.

Orn : Cam

Kapali Tohumlular (Angiospermler) :

Tohumlar ovaryum tarafindan ortiimus ve
uzerinde de meyve vardir.

Cift déllenme vardir.

Polen tlpu disi organda olusur.

Genellikle kigin dokulen, c¢ogu genis
yuzeyli yapraga sahiptir.

Otsu ve odunsu tarleri vardir.

Tek ve ¢ok yillik turleri vardir.

Tek ¢enekli ve ¢ift genekli tirleri vardir.
Endosperm triploittir(3n)

Dollenme oluktan sonra besi doku geligir.
Orn : Bugday, bakla meyve agaclari
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KAPALI TOHUMLU BITKILER

Flue

Ksile

Kambiyum

'Y

S
&
o O

©

Cift Cenekli (Dikotil) Bitkiler :
e Tohumlar iki parcali
e Cogu cok yillik odunsu bitkiler
e Enine blylimeyi saglayan kambiyum
vardir.

e iletim demetleri gévdede diizenli bir

sekilde dagiimistir. Yani acik iletim
demeti vardir.
Yapraklari agsi damarhdir.
Kokleri kazik kok tipinde olup
topragin derinliklerine iner.

Orn : G, kabak, asma, elma

Tek Cenekli (Monokotil) Bitkiler :

Tohumlari tek pargali

Gogu tek yillik otsu bitkiler

Hicbir tirinde enine buylmeyi saglayan
kambiyum bulunmaz

iletim demetleri gévdede diizensiz bir
sekilde dagilmistir. Yani kapali iletim
demeti vardir.

Yapraklari paralel damarlidir.

Kokleri sacak kok tipte, toprak ylzeyine
dagimigtir.

Orn :Misir, lale, bugday, sogan
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E) HAYVANLAR ALEMI

Ozellikleri :

e Heterotrofturlar

e Okaryotik, ¢ok hucreli canhlardir.

e (Cogu aktif hareket eder.

e Sungerler disinda hepsinin sinir sistemi vardir.

e Bulyume ve geligmeleri sinirlidir.

HAYVANLAR ALEMI
Omurgali hayvanlar Ilkel omurgalilar Omurgasiz hayvanlar
e Baliklar e Siingerler
e Kurbagalar e Solenterler
e Siiriingenler e Solucanlar
o Kuslar e Yumusakgalar
e Memeliler e Eklembacaklilar
o Derisi dikenliler
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OMURGALI VE OMURGASIZ HAYVANLARIN OZELLIKLERI

OMURGALI HAYVANLAR
Beslenmeleri heterotroftur.
Sindirim  sisteminde ki
vardir.

aclklik

Omurgaya ve ig iskelete sahiptirler.

Hareket organlari vardir. Hareket
iskelet ve gizgili kaslarla saglanir.

Kapall sistemine

sahiptirler.

dolagim

Bosaltim bobrekler aracihidi ile olur.

Merkezi ve cevresel sinir sistemi
bulunur.

Solungag ve akciger gibi solunum
organlari ve sistemleri vardir.

Erkek ve digsi ureme sistemi ayri
bireylerde bulunur.

Kurbaga haric embriyo dogrudan
ergin birey verir.
Gorunumleri simetridir.

OMURGASIZ HAYVANLAR
Beslenmeleri heterotroftur.
Bazilarinda tek agiklik(slnger,
solenter, yassl solucanlar)
digerlerinde iki agikhk vardir.
Sungerlerde, derisidikenlilerde g
iskelet ; yumusakgalar, eklem
bacaklilarda dis iskelet ; solucan ve
solenterlerde iskelet yoktur.

Bazilari sabittir(stingerler) ;
hareketlilerden solucan ve
yumusakgalarda duz kaslar ; eklem
bacakllarda cgizgili kaslar etkilidir.
Bazilarinda yoktur(slinger, sdlenter,
yassl solucan) Bazilarinda kapali
dolasim (toprak solucaninda) vardir
Karakteristik dolagimlari ise agiktir.
ilkellerde ylizeysel (slinger ve
Solenterler) digerlerinde nefridyum,
malpighi tlpleri gibi yapilarla
Bazilarinda  yoktur  (sungerler)
Bazilarinda sinir  agi (hidra)
digerlerinde merkezi ve cevresel
sinir sistemi ( ip merdiveni sinir
sistemi) vardir. Sinir seridi karin
tarafindadir.

Sungerler, Solenterler, solucan ve
yumusakcalarda deri solunumu;
bazi yumusakga, eklem bacakh ve
derisi dikenlilerde solunga¢ veya
benzeri solunum vardir.

Sungerler, Solenterler ve
solucanlarda ureme sistemleri bir
bireyde digerlerinde ayri bireyde
Embriyo- Larva- Ogul birey Ureme
sistemleri genelde yasanir.
Gorunumleri simetrik veya asimetrik
olabilir.

OMURGASIZLAR :

a) Sungerler :
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aMnGRA~

Hem tath hem tuzlu sularda yasarlar.

Hucreleri arasinda igbirligi vardir.

Kas, sinir ve duyu hucreleri bulunmaz.

Aktif hareket edemezler.

Eseyli ve eseysiz Ureme gorulur. Eseysiz Greme tomurcuklanma ile olur.
Yalniz hicre igi sindirimi gorulur.

Spikul denilen kristal igneler i¢ iskelet kabul edilir.

Ektoderm ve endoderm olmak Uzere iki embriyonik tabakadan olusgurlar.

Solenterler :

b)

Deniz anasi, hidra, mercanlar bu gruba girer.

Ektoderm ve endoderm olmak Uzere iki embriyonik tabakadan olusurlar.
Karin boglugu (gastrovaskuler bosluk) ilk defa bu canlilarda goralir.
Agiz agiklig1 ayni zamanda anus gorevi gorur.

Eseyli ve eseysiz Urerler.

Yakicl kapsullerle savunma yaparlar.

Tatli ve tuzlu sularda yasarlar.

Duyu, sinir ve kas hucreleri bulunur.

Solucanlardan itibaren tim canlilarda ektoderm, endoderm ve mezoderm olmak
Uzere ug¢ embriyonik tabaka goralur.
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c) Solucanlar :
1. Yassi solucanlar :

e (Cogu parazit ve hermafrodit
(Gift cinsiyetli)tir.
e Ip merdiveni sinir sistemi
goraldr.
e Agiz acgikhgr ayni zamanda
anus gorevi gorur.
e Hidrostatik iskelet vardir. ventrolateral nerve
Yassi kurt, tenya bu grubun Intestine
uyelerindendir

Pharynx
Sensory lobe

o .
2. Yuvarlak solucanlar (hematod) :
e Denizde, tatli sularda, karada, bitki ve hayvanlarda parazit olarak
yasayan turleri vardir.
Sadece boyuna uzanan diz kaslar vardir, halka kaslar yoktur.
ip merdiveni sinir sistemi géralir.
Sindirim sistemi agizla baslar, anusle biter.
Hidrostatik iskelet vardir.
Bagirsak solucani, kancali kurt, kok solucani, kil kurdu, trigin
orneklerdir.
3. Halkah solucanlar :

Ll A LA AN EAD N DAE 2D 5D

Vlcutlari ¢ok sayida halkadan olugmustur.

Boyuna ve halka seklinde duz kaslara sahiptirler.

ip merdiveni sinir sistemi vardir.

Kapali dolagim ile birlikte kanda hemoglobin bulunur.

Eseyli Urerler, erseliktirler (hem erkek hem disi Ureme organi tasirlar)
Fakat dollenme farkli canlilar arasinda olur.

Hidrostatik iskelet vardir.

e Toprak solucani, suluk, deniz noliketi bu gruba ornektir.
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d) Eklem bacaklilar :

Kabuklular

Oriimcekgiller
Eklem bacaklilar

Cok ayaklilar

Bocekler

Omurgasizlarin en fazla tire ve ¢eside sahip grubudur.

Vicutlari segmentlidir. Segmentlerden eklemli Gyeler cikar.

Cizgili kaslara sahiptirler bu ylizden hizli hareket ederler.

Sindirim sistemleri geligmigtir. Agiz yapilari beslenme sekline goére farkhhk
gOsterir.

Solunum sistemleri boceklerde trake, érimceklerde kitapsi trake (akciger),
suda yasayanlarda solunga¢ solunumu goruldr.

Aclk dolagim goralur.

ip merdiveni sinir sistemi vardir, karin tarafindadir.

Ayri eseylidirler.

Istakoz, yengeg, sinek, akrep, bit, pire, kene, érimcek

1. Kabuklular :

..............................

Sertlesmis kabuklar vardir.
Tath su ve denizlerde yasarlar.
Solungag solunumu yaparlar.
Acik dolagim gorular.

Karides, yengeg, 1stakoz
Oriimcekgiller :

N e o o o o
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Bas ve gogus bolgesi birbiriyle kaynasmig, karin bolgesi ayridir.
Go6gus segmentlerinden dort ¢ift bacak ¢ikar.

Kitapsi akciger goralir.

Dolasim sistemi agiktir.

Kene, orumcek, at nali yengeci, akrep

Cok ayaklilar :

e Vdcutlari uzun ve segmentlidir.

o Kirk ayaklarda her segmentten iki ¢ift, ciyanlarda bir ¢ift ayak cikar.
3. Bocekler :

Dallanmis Hava keseleri
trake sistemi

Swidolu  Trakeoller
Trakeoller

En genis hayvan grubunu olusturur.
Codu turleri karada yasar.

Vacutlari bag, gogus, ve karin olmak tzere U¢ kisimdan olusgur.
Go6gus segmentlerinde Ug ¢ift bacak, iki ¢ift kanat vardir.

Dolasim sistemi aciktir.

Trake solunumu yaparlar.

Ayri eseylidirler.

Gelisimleri esnasinda metamorfoz (bagkalasim) gegirirler.

Bosaltim malpighi tupleri ile gergeklesir ve bosgaltim Grana urik asittir.
e Bit, pire, gekirge, kelebek, karinca

e) Derisidikenliler :
Denizlerde yasarlar.
Kalker plaklar tzerinde canli doku bulundugundan i¢ iskeletli kabul edilirler.
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Vucutlarinda savunma amacli dikensi ¢ikintilar vardir.
Karin tarafinda agiz, sirt tarafinda anus vardir.

Kan dolasimi aciktir.

Ayri eseylidirler.

Rejenerasyon (yenilenme) yetenekleri yuksektir.

Deniz yildizi, deniz hiyari, deniz kestanesi, yilan yildizi,

iLKEL KORDALILAR :

Omurgasizlardan omurgalilara gegit formudur.

Sirtta sinir kordonu ile sindirim borusu arasinda sirt ipi ( notokord ) denen
basit bir omurga bulunur.

Kapali kan dolagimi goralur.

Amfiyoksus, tulumlular, petromizon, balonoglossus

OMURGALILAR:

Kikirdak ve kemikten yapilmig eklemli i¢ iskelete sahiptirler.

Omurga icinde omurilik olarak adlandirilan sinir ipi bulunur.

Vacutlari ¢ok kath epitel ile kaplidir.

Beyin, kemik ve kikirdakla korunan kafa boélgesindedir ve beyinden bir ¢ift goz
geligsmistir.

iki Gift Gyeleri bulunur.

Sindirim sistemi agizla baslar anusle sonlanir.Sindirim sistemine salgi veren
karaciger, pankreas gibi bezler bulunur.

Sindirim sisteminin 6n kismi (yutak) solunum organi (solungag, akciger) olarak
geligmistir.

Dolasim sistemi kapalidir, alyuvarlarinda hemoglobin bulunur.

Bosaltim bobreklerle yapilir.

Holozoik (kati parcaciklar ile) beslenirler.

Embriyonik donemde solungag yariklari vardir.

Hareket gizgili kaslarla yapilir. DUz kaslar i¢ organlarda bulunur.

Cogu ayri eseylidir ve eseyli Urerler.

a) Baliklar:
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‘I
Solungag \ Karineik

Kikirdak (kdpek baldi, vatoz) veya kemik i¢ iskelete sahiptirler.

Solungag solunumu yaparlar.

Vacutlari alt deriden gelismis pullar ile kaplidir. Derileri mukus salgilar.

Bazi akvaryum baliklari hari¢ dis dollenme yaparlar.

Kikirdakh baliklarda yedi gift, kemikli baliklarda dort gift solungac¢ yayi bulunur.

Kemikli baliklarda solungac yarigi (operkulum) bulunur.

o Kalpleri bir karincik, bir kulakg¢iktan olusur. Kalplerinde daima kirli kan bulunur.
Soguk kanh hayvanlardir. Kan solungacglardan kalbe ugramadan dogrudan
vucuda yayilir.

o Kemikli baliklarda hava keseleri bulunur.

e Dengeyi saglayan beyincikleri iyi gelismistir.

e Bosgaltim atiklari amonyaktir.

c) Amphybialar — Kurbagalar - Semenderler :

e Hem karada hem suda yasarlar.

e Deride mukus salgillayan bezler
bulundugu icin derileri her zaman
nemli ve kaygandir.

e Ayri eseylidirler, dis dollenme
goralur.

e Dodllenmis yumurtadan suda
solungag¢ solunumu yapan larvalar
cikar. Larva metamorfoz
(baskalagsim) gecirerek akciger
solunumu yapan ergin haline
doénusdur.

e Larvalarinda solungag, erginlerinde
deri solunumu goruldr.

e Kalpleri 3 odacikhidir (1 karincik, 2
kulakgik) Temiz ve kirli kan karisir.
Sogukkanhdirlar.

o Balklardan farkli olarak g6z
kapaklari bulunur.

e Sadece tatli sularda yasar ve
urerler.

e Bosaltim aranleri ure ve
amonyaktir.

d) Saringenler :
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Vucutlari keratinden yapilmis pullarla kaphdir.

[ ]

e Derilerinde salg! bezi bulunmaz, bu yuzden deri solunumu minimumdur.

e ic organlari kaburgalar tarafindan korunan ilk omurgalidirlar.

e ic ddllenme dis gelisme goriiliir. (Yumurtanin spermle déllenmesi viicut icinde,
yumurtanin gelismesi vacut disindadir.)

e Kalpleri 3 odacikhdir. (2 kulakgik, 1 karincik) Kirli ve temiz kan karisir.
Sogukkanhdirlar. Kurbagalardan farkli olarak karinciklarinda yarim perde
bulunur. Timsah harig (timsahta kalp 4 odacikhdir)

e Yavas hareket ettiklerinden beyincik gelismemistir, koku duyusu gelismistir.

e Bosaltim atigi Urik asittir.

d) Kuslar :

e Derilerinde salgi bezi yoktur, epidermis kokenli tuyler ve bacaklarinin tzerinde
pullar vardir.

e Akciger solunumu yaparlar ve solunum havasini ¢ift yonla kullanirlar.

o Iskelet sisteminin kemikleri iginde ugmayi kolaylastiran hava bosluklari
bulunur. Hava keseleri akciger ile baglantihdir. Solunuma yardimci olur.

o Kalpleri 4 odaciklidir (2 kulakgik, 2 karincik ) Kirli ve temiz kan karismaz.
Sicakkanli hayvanlardir. Vacut isilar sabittir.

e Ayri eseylidirler,i¢ dollenme dis gelisme goralir.

e Vicut boslugu ile karin boslugunu ayiran bag dokudan yapilmis (kasl degil)
diyafram zari bulunur.

e Bosgaltim atig: Urik asittir.

e Digleri bulunmaz. Agiz uzantilari gaga seklindedir.

e Govde omurlari kaynamistir.

e) Memeliler :

e Vdcutlar killarla kaphdir. Derilerinde ter, yag ve sut bezleri gibi salgi bezleri
bulunur.

e Yavrular diside bulunan sit bezleri ile beslenir.

e Kalpleri 4 odacikli, sicakkanli hayvanlardir.

e (G0Ogus boslugu ile karin boglugunu ayiran kasl diyafram zari bulunur.

e Akciger solunumu gorulur ve akcigerlerde alveol keseleri bulunur.

e Olgun alyuvarlarinda ¢ekirdek yoktur.
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e Kuslardan farkli olarak aort sola kivrilir.

e Diger omurgalilardan farkh olarak basin yan tarafinda dis kulak c¢ikintisi
bulunur.

e Bosaltim atigi Ure seklindedir.

Yumurtlayan memeliler

Memeliler Keseli memeliler

Plasentali memeliler

1. Plasentali memeliler :

e ic dollenme ic gelisme gérilir. Embriyonun beslenmesi anne ile
embriyo arasinda kurulan plasenta ile saglanir.

e Sindirim atiklari ile bosaltim atiklari ayri agiklhiktan atilir.

e Memelilerin %95’ i bu gruptandir.

. Yumurtlayan memeliler :

e ¢ déllenme gériiliir, plasenta bulunmaz. Embriyo yumurta icinde geligir.


http://galeri.netfotograf.com/fotograf.asp?foto_id=57214
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Yavrularini sutle beslerler.

Sindirim ve bosaltim atiklari tek bir acikliktan atilir. Bu yapiya kloak
denir. Balik, kurbaga, suriingen ve kuslarda da kloak goralur.
Ornitorenk, karinca kirpisi bu gruptandir.

Keseli memeliler :,

w

e e :

e ic dollenme gorilir, plasenta gériilmez. Disinin lreme kanalinda,
embriyo tam gelismeden yumurtadan cikar, kese igine alinir ve burada
sut bezleriyle beslenir.

e Kanguru, keseli sincap, keseli sansar, keseli kostebek orneklerdir.



