CANLILARIN KIMYASAL ICERIGI




Flement nedire

Kimyasal yollarla baska bilesiklere parcalanmayan
maddedir.

GUNnUMUzde taniml 92 element vardir.




Kimyasal elementler ve bilesikler

Madde, saf kimyasal elementlerden veya bunlarnn bir
araya gelmesiyle olusan basit veya karmasik bilesiklerdir.

Organizmalar maddelerden olusur.



Madde nedire

KUtlesi olan ve uzayda yer kaplayan her seydir.



Antik cagda maddenin tanimi

Maddenin dort temel bileseni oldugu ve bunlarn ates, su,
hava ve toprak oldugu saniliyordu.

Bunlarin diger bicimlere parcalanamadigl dUsUunulmekte
idi.




Bilesik nedire

Belirli oranda iki veya daha fazla element iceren
maddedir.




Canlilann gereksinimi olan elementler

Doksan iki dogal elementin 25 organizmmada ver alr.

Bunlardan dordy;

O Karbon,

O Azoft,

O Oksijen ve

O Hidrojen

organik kdokenli temel omurga elementleridir.



Ayrica diger yaygin elementler

KUkOrt (S)
Fosfor (P)
Kalsiyum (Caq)
Sodyum (Na)

Klor (Cl)



Bitki Besin Elementleri

Giibrelerle verilmeyen Makro Mikro Yalnizca bazen veya
organik maddenin asil elementler elementler kimi bitkiler icin
elementleri gerekli elementler
Karbon (C) Azot (N) Demir (Fe) Aluminyum (AD
Hidrojen (H) Fosfor (P) Cinko (Zn) Kobalt (Co)
Oksijen (0) Potasyum Mangan Sodyum (Na)
® (Mn) Silisyum (S
Kiikiirt (5) Bakir (Cu)
Kalsiyum Bor (B) Vanadyum (Va)
(Ca) Klor (D Nikel (Ni)
Magnezyum Molibder
(Mg (Mo)




Mineral eksiklizgi ve hastalik

Table 2.1 fnsan Vidowdundds Bubinan ?,"2{{4\ pravaed
Dot Elernentier
Iroen vocut v e
MO Save apehiiann barymakbarvmahiac
Simge Hegvames (Rezs 29 piaded
5 Chden ]
« Karten
" Hidveger )
N Now J
Ca Kaléyam »
¥ b 1
K Posssan 13
s Karkdrs 16
Na Sechyran 1
a K 17 0l
Mg Moy ¥ ol

Te clowender £ 001 den ddm o orambal: boe (8 ks Ke). bobalt 1001
Mot 900 Pher (R o 110 e (et omamms 0K ), onold@den [ Med, seber
- w50 Malar (S vaadn V) e gk

SEXL 1.3 Azet ehadoliginin muer dverindeki ethisi 5.

U FLIRE

onoyde. s ke




Atomlar ve molekUller

Kimyasal maddeler ve canlilar icin gerekli bilesikler dahil
her sey atomdan olusur.

Bir elementin davranisi onun atom yapisi tarafindan
belirlenir

Her element tek cesit atom icerir

Her atom diger elementin atomlarindan farklidir.

?Aaddenin en kUcuk alt birimi olup elementin &zelliklerini
qslr.

Karbon elementi C atomundan olusur.



Atom-altl parcaciklar

Atomlar, atom-altl partikUllerden olusur.

Fiziksel olarak 100 degisik partikul olusturulsa da, U¢
partik0l &dne cikar:

O Notfronlar
O Protonlar

O Elektronlar

Protonlar ve notronlar sikica ¢cekirdekte paketli olup,
elektronlar isik hiznda hareket edebilmektedir.



Proton ve elektronlar

Proton ve elektronlar yuklodur.

Notronlar ise yUksuzduor.

Bu zit yUk etkilesimi elekironlarin yorongede kalmasini
saglar.



Helyum atomunun birlestiriimis

Eksiytik ————
bulutu p
(2 elektron) ® 9 ® -a
(a) (b)

SEKIL 2.5 Helyum (He) atomunun basitlestirilmis iki modeli.
Helyum ¢ekirdedi 2 nétron {(gri) ve 2 proton (pembe) igerir. (ki

elektron cekirdek ¢evrasinde hizla hareket eder. (@) Bu madelde
elektronlar eksiylkl U bulut seklinde ternsil edilmektedir. Bulutun
bUyCkIGg U gercek oranlarda gésteriimemigtir. Bulutun gercek bo-

x

yutlarn ¢ekirdede oranla ¢ok daha blylktdr. (b) Bu madelde

elektrenlar mavi kureler seklinde gosteriimektedir. Cekirdek gevre-
sinde gériilen daire, elektronlann ¢ekirdede olan ortalama uzaklik-
larinin yaklasik olarak elektron bulutunun capinin Ugte ikisi kadar
oldugunu gostermektedir, (Bdlimiin daha sonraki kisimlarinda bu
atorn maodelleri daha sadelestirilmis sekilde verilmektedir)



Atom numarasi ve atom agirlzi

Her elemente 6zgU olan proton sayisi atom humardsl
olarak bilinir.

Atomun elektrik yOkU ndtrdir.

Yani protonlar esit sayida elektronca dengelenmistir.

Atom numarasi bu yUzden hem proton hem de
elektronlarca belirlenir.



Atom numarasi ve atom agirligi

KUtle numarasi ise proton ve ndtron sayilarinin toplamidir.

Atomun kuUtlesi cekirdektedir. CUnkU elekiron kUtlesi yok
savyilr.

Notron veya protonlarin her biri 1 dalion olup bu kutle
numarasi atomun toplam kUtlesine yakindrr.

Buna atom agirligi denir.




Kimyasal baglar

Atomlar arasinda olusan ve yorungelerdeki elektronlarca
gerceklestirilen etkilesimler, kimyasal bag denilen cekim

gucleri ile gerceklesirler.



Kovalent baglar

Bir cift valans elekironunun iki atomca paylasiimasidir.

Kovalent bag ile bir arda tutulan iki veya daha fazla
atomun olusturdugu yapl ise molekul adini alr.

Atom ve baglarn, yvapisal ve molekUl formull denilen iki
yolla ifade edilir.




Kovalent baglar

Kovalent baglarda elekiron paylasimlarn su sekilde olabilir:
O iki elekiron paylasimi ile tek bag

O Dort elekiron paylasimi ile ikili bag

O Alf elekiron paylasimiile OclO bag

Valans elektronlarinin sayisi 1, 2, 3 ve 4 kadardrr.



MolekUl ve bilesik farki

MolekUl ayni cins atomlarda olusursa bu adi alr.
Orn; H,ve O,

Bilesik ise iki veya daha fazla sayida elementten olusan
yapilardir.

Orn; H,O, CH,



(@9

= = . {a) Hidrojen. ki tidrojen atomu birbirlenyie kargilastidinds, b
Dort farkh molekuldeki kovalent

tane kovaent bad kurablirler

(b) Oksijen. iki ckajen atomu ki ¢ift vaans elektorununu paylasarak,

bir melekul olusturur, Tkioksijen atomu iki tane kovalent badla
btr arada fubdur.

©)

{€) Su, Iki hidrojen atomu bir molekdl su clusturacak sekilde bir
tane oksign atomu ile biresetilr

baglar

—h

i 1

{d) Metan. Dict tane hudrogen atomu bir karbon atomurun en ds
kabutuncaks elektronlan sekize tamamlayarak, metan olustururiar,

SEKIL 2.12 Dart farkl molekiildeki kovalent baglar. Bir kavalznt
bad crtaklasa kullanilan bir ¢ift elektrendan elugur. Bir atamun
valans kabud

nun tamamilanmast igin gereken alektronlann sayi
genellikle atomun kag tane bag clusturacadini belirler



Polar olmayan kovalent baglar

Bir elementin kovalent bag elekironlarina karsi gdsterdigi
ilgi elekironegativite olarak bilinir.

YUksek elekironegativite, elekironlan en fazla cekme
anlamina gelir.

Avnl elementin iki atomu elektronlarn ortaklasa esit
cekeceginden bunlarnn olusturdugu bag polar degildir.

Ornekler; H, ve CH,



Polar kovalent baglar

Eser bir atom, daha elektronegatif bir atomla kovalent
bag kurarsa olusan bag polardrr.




Iyonik baglar

Baz hallerde iki atomun valans elektronlar tamamen bir
atom tarafindan cekilir.

Yani elektron atomlardan birine daha yakin kalir.

Elekiron alan (-) yUkIU veren ise (+) yUkIU duruma gecer

Bu durumda olusan baga iyonik bag denir.



Iyonik baglar

Atom veya molekUlUn yUkU (+) ise katyon, (-) ise anyon
adini alir.

Iyonik baglarla olusturulan bilesikler tuzlardrr.
NaCl de her atom birebir eslesirken bazen MgCl, de
oldugu gibi bir katyon iki anyonla eslesir ve (+) 2 yUke

sahipftir.

NH,Cl'de ise bir elektron acigi vardir ve (+) 1 yUke sahiptir.



Su molekUlUndeki polar

kovalent baglar

SEROL 2,13 Su modekaiiindek] polw kovalent badles + e noe
% Ay fxrie e troreget € oy Gl bony berr beitady b bir

SENIL 2,18 lyorik baglanmada ki elekteon aktarm, ¢ & S ko 5o, i 1N Mo o1



Layit kimyasal baglar

Hidrojen Bagall

Van der Waals Baglair



Hidrojen Bagi

Elektronegatif bir atoma bagll hidrojenin, baska bir
elektronegatif atom tarafindan ¢cekilmesidir.



van der Waals etkilesimleri

Polar olmayan kovalent baglar tasiyan molekuller bile (+)
ve (-) bdlgelere sahip olabilir.

Elektronlarin sUrekli hareketi nedeniyle molekUl icinde
simetrik bir dagilim olusmayabilir ve molekUlUn degisik
kisimlarinda kimelesmeler gdzlenebilir.

Atom ve molekuUllerin birbirine tutunmasini saglayan sicak
noktalar olusur.

Bu sadece atom ve molekUllerin yakinlastigi anda ortaya
clkan bu baglara van der Waals etkilesimi denir.




Hidrojen Bagi

Elektronegatif

Buradak! hidrojen atomlar

D33 5uU f'l"" mol ek uldndek

Tidrojen atonu ile amonyak (NH3) |

SEKIL 2.16 Hidrojen bagu. Elektreregatif bir atema kovalent bagl
olan bir hidrejen atomu, bir baska elektronegatif atom ile zawf elekt-
riksel cekim araciligl lle bad yapar

Canli organizmalarda énemli olan birkag cesit zayif
kimyasal bag vardir. Bunlardan bir tanesi su varhiginda ol-
dukea zayif olan iyonik bagdir. Canlilar i¢in 8nemli olan
bir bagka zayif bag tipi hidrojen bagi olarak bilinir.






