SU ve CEVRENIN CANLILAR ICIN
UYQUNLUGU




Suyun polaritesinin etkileri

SU molekUlunUn polar olmasi hidrojen baglannin
olusmasina neden olur.



Su molekUIU

Oldukc¢a basit yapihdir. Q
Tekli bagla bagl olup g=-
oksijen, hidrojenden daha }-::32”‘*"
elektronegatiftir. i T
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Yani elekironlar oksijene O 5 Q\H e

daha yakin durur.
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Hidrojen kismi pozitiftir ve O
molekUl bu yUzden polardir.



Su ve polarite

Bu polarite nedeniyle suyun
oksijeni diger su
molekUlUnNUnN hidrojenini
ceker ve olusan bag
hidrojen bagidir.

Her su molekUlU toplam 4 su
molekUlU ile bag kurabilir

Suyu akiskan yapan, bu
yeniden kirnlip dUzenlenen
hidrojen baglandir.
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Suyun dort 6zelligi

Koheziv davranis

Sicakligl kararl tutabilme
Dondugunda genlesme

Polar ¢cdzuculuk



Kohezyon
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H:drojen baglarina baglh olarak birbirine futunma sonucu
olusur.
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Bu baglar kinlgandir fakat surekli yenilenir.

=1 Su molekulleri bir kohezyon gucu ile bir arada kalr.
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Adhezyon

Iki bilesigin birbirine tutunmasi olup, su ve yizey arasinda

gdzlenen baglantidr.



YUzey gerilimi

= Kohezyona bagl kuvvet sonucu
ortaya cikar.

= Su yUzey gerilimi en yUksek
molekUldUr.




Su Uzerinde yUrUyUs

SEKIL 3.3 Su iizerinde yiirliylis. Cok sayida hidrojen badinin
sonucu olan yuksek ylzey gerilimi su tahtakurusunun su Gzerinde
yurimesing izin verir.



Sicaklik kararliligi saglamada su

Su sicak havadan isi sogurur, hava soguyunca dad isiy!

ortama verir.

Su, hava sicakliginin kararliligini saglayan bir 1si bankasidr.

Bu degisimlere ragmen suyun kendi 1sisi cok az degisir.




IsI ve sicaklik

Kinetik enerji, hareket eden her seyin tasidigi enerjidir.

Atomlar ve molekuller de kinetik enerji tasirlar

Hizl hareket buUyUk kinetik enerji demektir

Isi: Belirli bir maddenin molekuler hareketinden
kaynaklanan kinetik enerjisinin toplam miktarndir.




IsI ve sicaklik

Sicaklik: Molekullerin ortalama kinetik enerjisine bagl 1sinin
yosunluk olcusudur.

Yani molekUler hareket artarsa fermometre bunu sicaklik
olarak dlcer.

Bir yOzUcUNUN sicakligl, yUzdUgl denizden fazladir, ama
denizin i1sisl yOzucuden fazladrr.




Suyun &zgul isisi

Su 6zgul isist yUksek oldugu icin sicakliz kararl tutar.

quul 1si: Bir bilesigin 1 griinin sicakligini 1 °C degistirmek
icin alinmasi veya verilmesi gereken isi miktar.

Dolayisiyla suyun ézgulisisi 1 cal/gr/°C drr.



Suyun &zgUl isisi

AlkolUn &zguUlsisi: 0.6 cal/gr/°C'dir.

OzgUl 1s1 ayni zamanda sogurulan istyl kaybetme
durumunda sicaklik degisimindeki direnmenin olcUsudur.

Suyun direncli olmasinin nedeni, hidrojen baglarinin kirlip-
kurulmasinin 1s1 gerektirmesidir.




OzgUl 1s1 ve yasam

BUyUk su kUtleleri yaz boyunca gun icinde gUnesten isi
depolar, fakat 1si ancak birkac derece degisir.

Gece ve kisin ise sogurulan isi ortama verilir.

Kiyt alanlarn karasal alanlara gore llmanlig bu yuzdendir.




OzgUl 1sl ve yasam

YUksek &zgul 1s1 okyanuslar daha kararl kilar.

Bu sayede canlilar yUksek isi degisimine maruz kalmadan
ydsama sansi bulur.




Buharlasmaya bagl soguma

Su molekullerinin bazilan, birbirleri arasindaki cekim
kuvvetini yenerek gaz haline gecer.

Bu buharlasmadirr.

Buharlasma, molekUllerin ortalama hareket hizinin
degismesi ve ortalama kinetik enerji olan sicakligin
sonhucudur.




Buharlasma isisi

1 gr sivinin sivi fazdan gaz fazina gecmesi icin gereken isi
miktaridir.

Su ayni zamanddad buharlasma isist en yuksek sividir.

Bu yUksek 1s1 yer kUreye yasanabilir ilman bir ortam saglar.

Su buharlastizinda yUzeyin sogumasinin nedeni en fazla
kinetik enerjiye sahip "en sicak™ molekUllerin gaz hdline

gecmeye yvatkin olmasidrr.




Buharlasmayla vUcut isisini

dengeleme

| Buharlasmaya bagl soguma gdl ve karalar kadar bitki ve
hayvanlarin asiri Isinmasini da onler.

or .
SEKIL 3.4 Buharlasmaya bagh soguma. Suyun ylksek buharlas
ma 1sis1, terin buharlasmasina bagl olarak vicut ylzeyinin serinle-
masine neden olur.



Suyun donmasi ve battaniye efkisi

- Su dondugunda daha az yogun hale gecer ve sivi formu
Uzerinde yUzer.

. CUNkU su dogdugunda genisler yani hacmi artar.

- Su, 4 °C'nin altinda hidrojen baglari kinlacak sekilde
hareket edemeyince yogunlasir ve dortlU hidrojen baglari
olusturarak kafes yapisi meydana gefirir.
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Suyun donmasl ve battaniye eikisi

YUksek &zgUl 1sisi
nedeniyle kisin suyun
sadece Ust katmani
donar.

Bu yonuyle sucul
canlilaricin bir
battaniye gdrevi
olusturur.

- SEKIL 3.6 Buzun

su tizerinde
ylizmesive cev-
renin canlilar

icin uygunludu.
Ylizeyde yUzen buz
tabakasi alttaki srvi
SLIYLIN

ile ternas etmesini

~ | P FIpUEsa
LK MdayvAa

anleyen bir bariyer
olugturur, Burada
gordugimiiz kril
ad| verilen omurga-
sizlar Glney Kutup
Denizinin buz taba

kasi altinda yasarlar
)



Su iyi bir cdz0cUudor

Iki ya da daha fazla ¢cdzelti homojen sekilde karistizinda

cozelti olusur.
Cozelti = CozUcu + Cdzunen

Olusan cozeltiler, sulu cozeltilerdir.




Su iyl bir cé6z0cUdor

- Su polar bilesikleri
cdzen bir ¢codzeltidir.

I Ayni zamanda seker
ve protein gibi polar
islevsel gruplu bilesikler
de suda ¢ozunur.

SEKIL 3.7 Sofla tuzu knstallnin su |(inde
erimesi. ¢ \ . :
,‘r;t_l_.',;...: I verlen ve su molekallerin-



Hifrofilik ve hidrofobik

Polar veya iyonik bilesikler suya karsi ¢ekim
gosterdiklerinden hidrofilikiir.

Iyonik ve polar grup icermeyenler ise sudan kacar ve
hidrofobiktir.

Polar ve iyonik olanlar proton veya elekiron cekme
egiliminde olduklarndan suyla etkilesir ve su severdir.

Qlmayanlar ise elekironlar kendi icinde esit
paylastiklarindan suya karsi hichir cekim gostermez ve
sudan kacarlar.




Sulu cdzelti ve derisim

Biyolojik kimya (biyokimya) “islak™ kimyadir.

Yani biyolojik reaksiyonlarin cogunlugu suda cozunmeyi
gerekdtirir.

HUcre disi denemeler de bunu gerekfirir.

Kimyasal tepkimeyi anlamak, etkilesime giren atom ve
molekUl sayisini bilmeyi gerekfirir.

Bunu ancak kavramlarla anlatabiliriz.



Asit: Bir ¢dzeltinin hidrojen iyonu derisimini artiran bilesige
asit denir.

Baz: Bir ¢dzeltinin hidrojen iyonu derisimini azaltan bilesige
asit denir.



(Kaynak: Biyeloji, Campbell &
pH Olcagi Reece)
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< Mice sivisi,
lmon suyy

3 Sirke, bira,

sarap, kola
A
= Domates suyu
5 Sade kahve
Yadmur suyy
6 ldrar
Nétral 5
;H'l . I,:_-- / Safsu
Insan kani
8
Deniz suyu
9
10
Magnezyum
. higrekst avis
Amonyakh temiz ik
4 SIVISI
Z
$amasit suyu
13

Yad gozdod temezlik
maddes:




Tamponlar

Canli hUcrelerin cogunun hucre ici pH'sl 7'yve yakindrr.

pH daki kUgUk bir degisiklik hucre icin zararl olabilir.,

CUNnkU hUcredeki kimyasal surecler hidrojen ve hidroksil
iyonlarinin derisimine ¢cok duyarldir.




Tamponlar

Tamponlar, biyolojik sivilarin pH'larinda ortaya cikabilecek
desgisiklikleri onler.

Bunu, asagidaki ornekte oldugu gibi karbonik asit-
pbikarbonat érnegi ile aciklamak mUmkondur.

pH artisina
karg1 cevap
H,CO, HCO, + H'
pH diisiigiine
H™ vericisi  karst cevap H alicist Hidrojen

(asit) (baz) iyonu



Kirlilik icermeyen yagmurun pH’si 5.6 civarindadir.

Bu hafif asiditenin nedeni karlbbondioksit ve suyun
olusturdugu karbonik asittir.

pH's1 5.6'dan daha asidik olan yagmurlar asit yagmuru
olarak adlandirilir.

Asit yagmurlan canlilar Uzerinde dnemli olumsuzluklara yol
acdar.



AsIt yagmuru

SEKIL 2.10 Asit yagmurlarinin ormanlar iizerindeki etkileri.
Kuzey Carolinadakl Mitchell Dadi’'nda ¢ok sayida agacin &limi
dodrudan ya da dolayl olarak yagmur, kar ve sis seklinde inen asit
yagmurlarindan kaynaklanmaktacdr.



