ORNEK: BiR DOGRULTUDA BIiLESiK EGILMEYE MARUZ BETONARME KOLON HESABI

(1. Kat S105 kolonunun projelendirilmesi)
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Hesaplanacak kolon (S105)—

Kirig boyutlart: 100

300

250
Kolon boyutlari : S105: 350 x 350 (tiim katlarda) , digerleri : 300 x 300

Tablo 1. Cergevedeki 1. Kat kolonlarinda yapisal ¢6ziimleme sonucunda
belirlenen kesit etkileri (kNm, kN):

Kolon S104 | S105 | S106
M; (KNm) 50 75 55
M, (kNm) 60 95 65
Ng (kN) 800 | 1250 800
Ngd (KN) 600 | 1000 600
Vs (kN) 900 950 880
Ve (kN) 650 720 600

Not: Tablodaki kesit etkilerinin Fd=G+1.3Q+1.3W yiik kombinezonuna gore belirlendigi kabul edildi.

COZUM: Kolonun (S105) betonarme hesabina gegmeden dnce narin kolon olup olmadigina karar
verilmelidir. Bunun i¢in asagidaki islem adimlari izlenir. Kolon narin degilse, dogrudan “kalin kolon”
olarak hesaplanir.

Yanal otelenmenin onlenip onlenmediginin belirlenmesi: Y apida betonarme perde duvar veya
cekirdek gibi yatay rijitlik saglayan elemanlar bulunmadigindan, ¢cercevede yanal 6telenmenin
onlenmedigi kabul edilebilir.

Kolon etkili boyunun belirlenmesi: Bu belirleme i¢in 6nce K katsayisi hesaplanir:
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Yanal otelenmesi onlenmemis kolonlarda:

Kirislerin etkili tabla genisligi (b):
0=0.80 (stirekli kirisin kenar agiklig1) — l,= 0.8 x 400 = 320 cm
b=bw +0.2 l,= 250+0.2 x 3200 = 890 mm

Kontrol:

b—by _ {6 hs 890 — 250 290 { 6 x100 = 600mm  __
<ia,, > ——5—=320<13750, _
"/s 2 /> = 1875mm

Kiriglerin Atalet Momentleri:

h
by 20 _ o8 , M =20_(935 Tablodan: u = 397x10~*
b 890 h 400

I, =ubh®=0.0397x089x04° =226x10">m*

Catlamis kesit atalet momenti: I, = 0.51, = 0.5 x2.26 x10° = 1.13x 103 m*

3
Kolonlarin Atalet Momentleri: ~ S105 kolonu (tiim katlarda): [ = 935x03% _ 125x1073 m?
_ 12
I 1.25 , 1.25 1.25 , 1.25
2 (l)kolon . _Get380 _ _Ge0t360 _
10 @12 I PO =93 143, 0 1197 @ =iz 13, - 1229
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am = 0.5(a; + ay) = 0.5(1.197 + 1.229) = 1.213 < 2 oldugundan:

20— «a 20—1.213

Kolonun burkulmaboyu (I): 1, =kl, =1.397 x360 =503 cm

Narinlik denetimi (yanal 6telenme onlenmemis) : lTkS 22 ise kalin kolon, degilse narin

kolondur : 035(;335 = 47.9 > 22 Narin kolon! Bu durumda moment biiyiitme katsayist (3)

hesaplanarak narinlik etkisi de hesaba katilmig olarak yeni (artirilmis) kolon u¢ momenti
hesaplanacak ve bu moment esas alinarak betonarme hesap yapilacak.

Kolonun burkulma yiikii (N):

_ 2 V5a _ 650+720+600 1970

= = = = 0.722
2Vs 90049504880 2730

Rin

C25: Ec=30 x10° N/mm?= 30x10° kN/m? (TS500-2000)

_04E.l. 0.4x30x10°x1.25x1073

= = = 8710.8 kNm?
1+R, 1+0722 m

El

_ m?El _ n?x8710.8

Ni=" =" =3398kN
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Ayni sekilde tekrarlanacak hesapla sdzkonusu c¢ercevenin 1. katinda bulunan diger kolonlarin
burkulma yiiklerinin Nis104y=2900 KN ve Nis106=2900 kN olarak belirlendigi kabul edilsin.

1 1

Moment biiyiitme katsayilari (B, B): B = P byl 1.92
N 73398
= ! = ! = 1.67
’85_1 132Nd_1_13 800 + 1250 + 800 ~
YN, 2900 + 3398 + 2900

XN, < 0.45 ZN;, olmali. Aksi halde kolon boyutlar1 biiyiitiilmeli:

XN; = 800+ 1250 + 800 = 2850 kN
0.45 IN, = 0.45(2900 + 3398 + 2900) = 4139kN > 2850kN : kolon boyutlar1 uygun.

3. 503 _ 4o 35

: = 54.78 : denetim saglanmadi.
fL 0.3x0.35 1250
fekAc 25x103x0.35x0.35

Bu durumda g ve B¢ degerlerinin biiyiik olani ile M2 garpilarak kolon u¢ momenti biiyiitiliir:

l
x>
L

Mq=1.92x M2 =1.92 x 95 =182.4 kNm olarak belirlenir.

Kolonun Boyuna Donatisinin Hesabi1 (C25-S420):

Kolon boyuna donatisinin arada tek sira olacak sekilde diizenlenecegi dnceden kabul edilsin.

d" =350 — 2x40 = 270 mm
= O h =350 "
L _22_077 -0.80
h " 350
Q @) o ABAK 2
2 1
A = —_-= -
b =350 8 4
M, 182.4x10°
= =0.25
b hf,,  350x3502x17
Abak 2’den : ¢ = 0.6 alinir.
N, 1250x103
= = 0.60
bhfy 350x350x17
_ fcd _ 17 _ _
p= f_d = 0.6% =0.0279 > puin = 0.01 uygun.
y

Ay = pbh =0.0279x350x350 = 3418 mm? = 8 ¢p 24 olarak belirlenir.
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