2.1.4. Kafes Sistemler
2.1.4.1. Genel Bilgiler

Tastyict sistemlerin agikliklart biytytnce dolu govdeli sistemler kendi agirliklarinin artmasi

sebebiyle ekonomik olmamaya baglar ve yerlerini kafes sistemlere birakirlar.
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Sekilde dolu govdeli bir sistemin en kesitinde basit egilme halindeki normal gerilme dagilimi
gorilmektedir. Normal gerilme dagilimindan da anlagilacag tzere, alt ve ust kenarlardaki
liflere gore orta kistmdaki liflerin kesitin tagiyiciligina etkisinin daha az oldugu aciktir. Yapt
agirhigint azaltmak igin orta bolgenin bir kismi sistemden ¢ikarilarak 1 kesitli dolu sistemler
elde edilir. Daha buyiik agikliklarda ise orta kisim tamamiyla kaldirilip, bunun yetine kesme
kuvvetlerini karsilamak tizere gubuklar konarak “kafes sistemler” elde edilir. Kafes sistemler,
sadece normal kuvvet tagiyan dogru eksenli ¢ubuklarin birlesmesinden meydana gelirler.

Cubuklarin birlesim yerlerine “diigiim noktalarr” denir.

2.1.4.2. Kafes Sistemlerin izostatik Olma Kosulu

Kafes sistemlerin ¢ubuklarinda kesme kuvveti ve egilme momenti olmayip; sadece normal
kuvvet bulunmaktadir. Bu normal kuvvetlere de “gubuk kuvvetleri” adi verilmektedir. Bir
kafes sistemde; d diugim noktasi sayisini, r mesnet tepkisi sayisini, ¢ c¢ubuk sayisini
gostermek lizere 1zostatik olma kosulu;

2d=r+¢

seklindedir.



Ornek: Sekildeki kafes sistemin izostatik olup olmadigini kontrol ediniz.
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2d=r+¢ - 2.14=3+25  oldugundan sistem izostatiktir.

Ornek: Sekildeki kafes sistemin izostatik olup olmadigim kontrol ediniz.
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2d=r+¢ - 2.9=3+15 oldugundan sistem izostatiktir.

2.1.4.3. Kafes Sistemlerde Cubuklarin Adlandirilmasi

Kafes kiriglerin tst baglik gubuklar O ile, alt baslik ¢cubuklart U ile gosterilir. Alt ve tst baslik
cubuklarint birlestiren disey gubuklara dikme denir ve V ile gosterilir. Egik olan gubuklara

ise kosegen denir ve D ile gosterilir.

2.1.4.4. Kafes Sistemlerin Simiflandirilmasi
1. Bashklarin Sekline Gore Siniflandirma:
a) Paralel bashkh kafes kirisler

Alt ve ust bagliklar birbirine paralel olan kafes kirislerdir.




b) Paralel olmayan bashkl kafes kirisler

Alt ve ust bagliklart birbirine paralel olmayan kafes kirislerdir. Buyiik agikliklarin
gecilmesi durumunda kullanilirlar.

2. Cubuklarm Sekline Gore Siniflandirma:

a) N sistemli kafes kirisler
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b) V sistemli kafes kirisler

1777777777

¢) Kiistemli kafes kirisler

3. Yol Durumuna Gore Siiflandirma:

a) Yolu alt bashikta olan kafes kirisler




2.1.4.5. Kafes Sistemlerin Hesap Yontemleri

Izostatik kafes sistemlerin diigiim noktalarina etkiyen sabit yiiklerden meydana gelen mesnet
tepkileri ve gubuk kuvvetleri denge denklemleriyle elde edilir. Cubuk kuvvetleri ¢ekme ise
pozitif, basing ise negatif kabul edilir. Cubuk kuvvetlerini elde etmek igin iki yontem
kullanilmaktadir.

1. Diigiim Noktalar:1 Denge Yontemi:
Her dugiim noktasi i¢in, yatay ve disey olmak tizere, yazilacak iki adet denge denkleminden
meydana gelen denklem takim1 ¢oziilerek mesnet tepkileri ve gubuk kuvvetleri bulunabilir.

2. Kesim (Ritter) Yontemi:
Bu yontemde, 6nce mesnet tepkileri denge denklemleriyle bulunur. Daha sonra digim
noktalarinin izdigim denge denklemleri yerine, bazi sistemlerde Oyle denge denklemleri
yazilabilir ki her denklemde sadece bir ¢ubuk kuvveti bilinmeyen olarak bulunabilir. Bu
yontemde izlenen yol asagidaki gibi 6zetlenebilir:
a.) Sistemin timune ait Z_F:FO, TZFY=O, /" YM=0 ii¢ denge denkleminden mesnet
tepkileri elde edilir.
b.) Sistemde 6yle kesimler yapilir ki, bu kesimlerde en ¢ok Ui¢ tane bilinmeyen ¢ubuk
kuvveti bulunur. Bu ¢ubuk kuvvetleri, kesimin bir tarafindaki pargaya ait Y M,=O0,
> M,=0 ve > My4=0 gibi Ui¢ tane moment denge denklemiyle bulunur. Moment alinan o,
u, d noktalar ti¢ gubuk kuvvetinin ikiger ikiger kesistigi noktalardir.
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Yiiklerin Diisey Olmasi Hali

Kafes sistemlerde, sisteme etkiyen yiklerin disey olmasi durumunda, sistemin c¢ubuk

kuvvetlerini elde etmek i¢in ayni agiklikl basit kiristen yararlanilir.
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2.1.4.6. Basit Kafes Kirisler

Bir mesnedi sabit, diger mesnedi hareketli olan izostatik kafes sistemlere basit kafes kirigler
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denir.

2.1.4.7. Gerber Kafes Kirisler
Surekli kafes kiriglerin tasiyici ve izostatik olmasini saglayacak sekilde bazi ¢ubuklarin

kaldirilmasiyla elde edilen sistemlere “gerber kafes kirisler” adi verilir.
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2.1.4.7. U¢ Mafsalli Kafes Kemer ve Cerceveler
Birer mesnetleri sabit olan, tasiyici izostatik iki kafes sistemin bir mafsal ile birlesmesinden

meydana gelen kemer ve ¢ercevelere “ii¢c mafsalli kafes kemer ve ¢ergeveler” denir.
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Ug mafsall1 kafes kemer Ug mafsalli kafes cergeve



