2.1.3.4. Gerber Kirisler

Mesnetlerinden biri sabit, digerleri hareketli olan dogru eksenli sistemlere siirekli
kirigsler denir. Bu kirislerin mesnet tepkileri sayis1 mesnet sayisindan bir fazladir. Bu
durumda, {i¢ tane olan denge denklemlerine eklenmesi gereken denklem sayisi,
mesnet sayisindan iki eksik veya ara mesnet sayisi kadardir. Bu sistemi izostatik hale
getirmek icin, sisteme ara mesnet sayis1 kadar mafsal eklemek yeterli olmaktadir.
Stirekli kirislere ara mesnet sayis1 kadar mafsal ekleyerek elde edilen bu izostatik
sistemlere Gerber Kirisleri denir. Mafsallar diizenlenirken elde edilecek olan sistemin

tasiyici1 olmasma dikkat edilmelidir.

Sekil 33. Siirekli Kirig
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Sekil 41. Gerber Kiris

Stirekli bir kirisi Gerber kirisi haline getirmek icin;

1- Gerber kirisi mafsallarindan ayrilarak, kendi kendine tasiyici olan kisimlar alt
siraya ve bunlara oturan kisimlar da {ist siraya cizilerek tasiyici sistem semasi
elde edilir.

2- Once tagiyicr kisimlara oturan parcalar kendi iizerlerine etkiyen kuvvetler
altinda hesaplanir. Daha sonra bunlardan meydana gelen mafsallardaki tepki
kuvvetleri tasiyict kisma ters yonde aktarilarak ve kendi {izerlerine gelen
yiikler gbz 6niinde bulundurularak tasiyici kisimlar hesaplanir.

3- Her bir parcanin kesit tesir degerleri birlestirilerek tiim sisteme ait kesit

tesirleri bulunmus olur.
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Eksen dogrultusunda etkiyen kuvvetlerden egilme momenti ve kesme kuvvetleri

meydana gelmez. Yalmz normal kuvvetler ile sabit mesnette eksen dogrultusunda

bir mesnet tepkisi meydana gelir. Eksene d

ik dogrultuda etkiyen kuvvetlerden ise

sadece egilme momenti ve kesme kuvvetleri meydana gelir. Yiikler diisey

oldugundan mafsallarda da sadece diisey i¢ kuvvetler meydana gelir (Sekil 36).

P1 PZ
qr | <
Y
A B el 5 P, g
Gerber kirisi {
q2 Ga

P Go Mfm

1 ]:)y

Tasima semasi

Sekil 42
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Sekil 42 ile verilen Gerber kiris sisteminin kullanildig1 képrii modeli Sekil 43'te ve
mafsal detayi ise Sekil 44’te verilmistir.
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2.1.3.5. U¢ Mafsalli Kemer ve Cerceveler

Iki mesneti de sabit mesnet olan ve iizerinde bir mafsal bulunan sistemlere ii¢ mafsalli

sistemler denir. Eksenleri egri olan sistemlere ti¢ mafsalli kemerler, cokgen olan sistemlere ise

ti¢ mafsalll gergeveler adi verilir.

G
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-U¢ mafsalli kemer- -U¢ mafsalli gergeve-

Sabit mesnetlere ozengi, bu mesnetleri birlestiren dogruya ozengi hatti veya ¢izgisi, mafsalin
bulundugu noktaya anahtar denir. Anahtar kesitinin 6zengi ¢izgisine olan uzakligina ise

kemerin oku ad1 verilir ve file gosterilir. f/ [ sistemin basiklik oramidir.

Lo

>M4=0 — B bulunur.
gl\}]!:o — A bulunur.
%fo — H, bulunur.

él\}cy,n:() — H; bulunur.

. —>
Tim sistemde YFx=0 ve TZFY=O
kosullar1 kullamilarak A, B, H., Hg
kontrolii yapilir.

Parabol cksenli ii¢ mafsalli kemerde
eksen egrisinin denklemi;

4
y="2utx(l-x)

seklindedir.



Yiiklerin Diisey ve Ozengi Cizgisinin Yatay Olmas1 Durumu

Ug mafsalli sistemlerde, sisteme etkiyen yiiklerin diisey olmasi durumunda, sistemin kesit

tesirlerini elde etmek i¢in ayni agiklikli basit kiristen yararlanilir.

Ug mafsalli kemer

Ayni agiklikli basit kirig

Ug mafsalli sistemde mesnet tepkileri;
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/N YMy=0 — -B.[+SP.x=0 —> B=

Ayni agiklikli basit kirigte mesnet tepkilert,

/N YMp=0 - Ap-YPx=0 > A, =

/\ ZMAZO —> -BO.I+ZP,-.x,=O —)Bo =



P, P;
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AYFy=0—>  -LowPr-PrtA=0 = 1pw=AsP;

/N SMu=0 = -My-Prx-PoxH. y,+A.x=0 — M, =A.x-P1.X1-P2.X-H.y,,
Mm:A.x—ZP,-.x,-—H.ym —> Mm: M()m-H.ym

* SFy=0 > -T-PiCosB-P:Cosp+ACosB-HSinf=0
1,=(A->.P)Cosp-HSinf3 — Tw=TpnCosp-HSinf3

_v
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Eksen Egrisinin Secilmesi

Ug mafsalli bir sistemde eksen egrisi dyle segilebilir ki, g sabit yiiklerinden meydana gelen
egilme momenti ve kesme kuvveti butin kesitlerde sifir olur. Bunu saglamak i¢in;

M(x)=M,(x)-H.y(x)=0

M
Burada H =—2% degeri yerine yazilirsa, eksen egrisi;

M,(x) —% Wx)=0 =  y(x)= MLMo(x ) elde edilir.

0G

My, ayni agikliklt basit kirigin mafsal hizasindaki kesitinde g yikiinden meydana

gelen egilme momentini gostermektedir. /, f ve dolayisiyla J bilinen bir sabittir. O halde,
0G

f

0G

ayni agiklikli basit kirigte sabit yiiklerden meydana gelen My(x) egilme momentleri

sabitiyle carpilarak kemerin eksen egrisi bulunur. Eksen egrisinin bu sekilde secilmesi,

M=T=0 oldugundan yapinin ekonomik bir gsekilde boyutlandirilmasini saglar.

g
YYVYVYVVYYVYVYYVVYY
I G I
1 1
1 1
: y(x) :
\ I

H H
- [ .
g
G 1777777777

Y
\J Moo Mo(x)
y



2.1.3.6. U¢ Mafsall Gergili Kemer ve Cerceveler

Zeminlerin ¢ok ¢iirik olmast veya sistemin oturdugu kolon veya duvarin yatay tepkileri (H)
tastyamadiklart durumlarda, diisey yiiklerden meydana gelen yatay tepkilerin sifir olmasini
saglamak i¢in, Gi¢ mafsalli kemer veya ¢ercevenin mesnetlerinin arasina bir gergi yerlestirilir
ve mesnetlerden biri hareketli hale dontstirilir. Meydana gelen bu sistemlere i¢ mafsalll
gergili sistemler denir. Bu durumda, diigey yikler halinde alt yapiya sadece A ve B dusey
yiikleri etkimektedir. Ug mafsalli sistemin H yatay itki kuvvetini ise gergi karsilamaktadir. Bu

gergi kuvveti, sistemin G noktasinda egilme momentinin sifir olmasi sartindan elde edilir.
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h v v
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Yuklerin diigey olmasi halinde, ti¢ mafsalli kemerlerde oldugu gibi, ayn1 agiklikli basit kirigin
G noktasi hizasindaki kesitine ait egilme momentinin fye bolinmesi ile § gergi kuvveti elde

edilir.
P;
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