
2.2.5.4. Maksimum Eğilme Momentinin Hesabı

Genel olarak maksimum ve minimum eğilme momentlerini veren katar durumu, tesir çizgileri üzerinde yapılan bir araştırma ile bulunur.

1. Tip hareketli yük hali:

Bu yük, kirişi kısmen veya tamamen kaplayan düzgün yayılı hareketli bir yüktür. Verilmiş bir m kesitinde, Mm eğilme momentinin maksimumuna karşı gelen yük katar durumu, kirişin tamamen dolu olması halidir. Buna göre;

a) Direkt yüklemede:
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Endirekt yüklemede:
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2. Tip hareketli yük hali:
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Katar kiriş üzerinde sağdan sola doğru hareket etmektedir. m kesitinin sol tarafında kalan kuvvetlerin bileşkesi Pa, sağ tarafında kalan kuvvetlerin bileşkesi Pb ile gösterilirse ve (a ve (b tesir çizgisinin Pa ve Pb hizasındaki ordinatlarını göstermek üzere Mm=Pa(a+Pb(b olur. Katar soldan sağa doğru hareket ederken Mm eğilme momentinin değeri de değişecektir. Katar durumunu belirleyen x ile Mm eğilme momenti arasındaki bağıntı incelenecek olursa: 

m kesitinin eğilme momentini maksimum yapan katar durumundan;

biraz önce 
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biraz sonra 
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olmaktadır. Katar dx kadar ilerleyince Mm’deki değişme;
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olur. Burada 
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 bağıntıları göz önünde bulundurulursa;
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 elde edilir. O halde, m kesitindeki eğilme momentini maksimum yapan katar durumundan;
biraz önce 
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biraz sonra 
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olmalıdır. Burada 
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 değerleri yerlerine yazılırsa, kesit tesirini (eğilme momentini) maksimum yapan katar durumundan;
biraz önce 
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biraz sonra 
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 olmalıdır.
3. Tip hareketli yük hali:
Bu tip hareketli yük için, verilmiş bir m kesitindeki eğilme momentini maksimum yapan katar durumu farklı iki halde olabilir.
Birinci halde, kesit üzerine bir tekil kuvvet geldiği zaman Mm maksimum olabilir. Bu durumda, daha önce çıkarılan kriterler kullanılabilir. Eğilme momentini maksimum yapan katar durumundan;
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biraz önce 
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biraz sonra 

olmalıdır.
İkinci durumda ise, m kesiti üzerine yayılı yük geldiği zaman Mm maksimum olabilir. Bu durumda; yine aynı kriter uygulanabilir. Ancak, eğilme momentini ekstrem yapan yük durumunun yerinin belirlenmesi gerekmektedir.
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İki durum için bulunan eğilme momentlerinin en büyüğü maksimum Mm olarak alınır.

4. Tip hareketli yük hali:
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Eğilme momentinin maksimumunu veren hareketli yük durumu belli olduktan sonra, maksimum eğilme momenti; ya sabit yük halindeki gibi ya da tesir çizgileri yardımıyla bulunur.
2.2.5.5. Maksimum Mmaks’ın Elde Edilişi

Her kesit için bulunan maksimum eğilme momenti değeri, kesit hizalarında ordinat alınarak elde edilen diyagrama maksimum eğilme momenti diyagramı denir. Bu diyagramdaki en büyük değere de maksimumların maksimumu adı verilir ve maks.Mmaks ile gösterilir.
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Maks.Mmaks değeri, genellikle seçilen kesitlerden birinin üzerinde bulunmadığından veya hesaplarda sadece bu değerle yetinildiğinden, maks.Mmaks değerinin direkt elde edilmesi gerekmektedir.
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m kesiti, eğilme momentlerinin maksimumlarının maksimum olduğu kesit olsun. Bu durumda bilindiği gibi, katarın kuvvetlerinden biri m kesiti üzerinde olmalıdır. Pm ile gösterilen bu kuvvet ile katarın R bileşke kuvveti arasındaki mesafe a ise, m kesitindeki eğilme momentinin değeri;
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∑Mm=0   
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şeklindedir. Bu bağıntının sağ tarafındaki ikinci terim, kesitin sol tarafında kalan katar kuvvetlerinin m kesitine göre statik momentidir ve bölgeye kuvvet giriş-çıkışı olmadığı sürece sabittir. Mm eğilme momentinin maksimum olması için;
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Buradan, maks.Mmaks’ın meydana geldiği kesitin yeri;
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şeklindedir. Yani, Pm kuvvetiyle R bileşke kuvvetinin orta noktası kirişin orta noktasına gelmelidir. Başlangıçta Pm’nin hangi kuvvet olduğu bilinmediğinden her kuvvet için m kesitinin yeri ve bu kesitteki eğilme momenti hesaplanır. Bulunan sonuçların en büyüğü maks.Mmaks’ı verir.
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