2. iIZOSTATIK SISTEMLER
2. 1. izostatik Sistemlerin Sabit Yiiklere Gore Hesabi

Sabit yiiklerden meydana gelen kesit tesirlerini (M, T ve N) belirlemek igin kesit
yerleri sabit bir noktadan x uzaklig: ile belirtilir. Daha sonra kesit tesirleri x"in bir
fonksiyonu olarak ifade edilir. Kesit tesirleri genellikle biitiin sistem tizerinde tek bir
fonksiyon ile ifade edilemediginden gecerli olduklar1 her bir bdlge icin ayr1 ayn

yazilir.

2.1.1. Kesit Tesir Diyagramlarinin Cizimi

Sabit yiiklerden meydana gelen kesit tesiri fonksiyonlarindan elde edilen grafiklere
Kesit Tesir Diyagramlart denir. Genel olarak, diizlem sistemlere ait kesit tesir
diyagramlan cizilirken; kesme kuvvetlerinin pozitif yonleri yukariya dogru, egilme
momentleri ile normal kuvvetlerinin pozitif yonleri ise asagiya dogru alinmaktadur.

AT

Sekil 29

Kesit tesir diyagramlarmin ¢iziminde izlenen yol asagida siralanmistir:

1- Sisteme bir bakis yonii belirlenir.

2- Mesnet tepkileri denge denklemleri yardimiyla hesaplanur.
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3- Kesit tesirleri hesaplanacak noktadan kesim yapilarak sistem iki pargaya
ayrilir. Bu pargalardan uygun olani tizerinden hesaplar yapilir.
4- Secilen her bir parca icin denge denklemleri yazilarak kesit tesirleri bulunur.

5- Kesit tesirleri; qubuk eksenlerine dik dogrultuda ve 6lcekli olarak gizilir.

2.1.2. Yiik, Kesme Kuvveti ve Egilme Momenti Arasindaki Bagintilar
Sekil 30 ile verilen izostatik bir sistemde dx uzunlugunda bir parca almir ve denge
konumunun elde edilebilmesi icin kesit tesirleri bu parcanin uglarma yerlestirilirler.

Bu parga tizerinden denge denklemleri yazilir.

:v:vl_u_tii_::;_u_

dx M q M+dM
v T e
v dx )
T T+dT
B e

Sekil 30
Denge denklemleri:

1. _ZTFX =0= -N+(N+dN)=0=dN=0 (Eksenel dogrultuda kuvvet yoksa)

2. 85 =0= T—qu—(T+dT):O:%:—q

3. @Mj =0= M+de-(M+dM)—qu%:0:(il—M:T
X

—
Ihmal edilir
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Denge denklemleri ile elde edilen bu ii¢ bagmmtidan asagidaki sonuglar ¢ikarilabilir:

1- Sistemin herhangi bir noktasindaki kesme kuvveti diyagrami egiminin ters

isareti o noktadaki yiikiin siddetini verir.

g>0 ise, kesme kuvveti
diyagram1 saga dogru
alcalir.

T % =—q = tan(a)
tan(a) = —q
[0

g<0 ise, kesme kuvveti
diyagrami saga dogru
yiikselir.

Sekil 31

g=0 ise, kesme kuvveti
diyagramimin tegeti x-
eksenine paraleldir.

2- Egilme momenti diyagrammin herhangi bir noktasindaki tegetin egimi kesme

kuvvetini verir.

X

dM
—=tan(a)=T
- (o)

tan(a) =T

My

T>0ise, egilme momenti
diyagram: saga dogru
alcalir.

My

dM
—=tan(-a)=T
= (o)

—tan(a) =T
tan(a) =-T

T<0 ise, egilme momenti
diyagram: saga dogru
yiikselir.

Sekil 32
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X

d—M:tan(ot):T:O
dx

tan(a) =0

~. 7

T=0 ise, egilme momenti
diyagramimin tegeti x-
eksenine paralel olur.



Yiik, Kesme Kuvveti ve Egilme Momenti Iligki Ornekleri
Ornek 1: 50kN
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Ornek 4:

30 Parabol
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Mesnet Tipi Se¢imi Uygulama Ornekleri

Celik Profil Kolon

Kaynak  1eyha

e Z

>

. >
Ankraj Betonarme Temel
bulonu

&

==

Sekil 33
Bu sekildeki bir sistemde ancak yatay ve diisey yerdegistirmeler onlenebilir. Fakat

kolon ve temel birlesim bbdlgesinde donmeler engellenemeyecegi igin basit mesnet

olarak modellenir.
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» SABIT MESNET

Sabit ve kayict mesnet uygulama ornekleri

Sekil 34
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Celik Profil Kolon

Kaynak 1avha

— >

. o
Ankraj | goronarme Temel W
bulonu

Sekil 35

Bu sekildeki bir sistemde yatay ve diisey yerdegistirmeler ile kolon ve temel birlesim

bolgesinde donmeler engellenebilecegi i¢in ankastre mesnet olarak modellenir.

Betonarme Kolon

>

l I Betonarme Temel W
——
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Bu sekildeki bir sistemde yatay ve diisey yerdegistirmeler ile kolon ve temel birlesim

bolgesinde donmeler engellenebilecegi i¢in ankastre mesnet olarak modellenir.
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Ankastre mesnet uygulama ornekleri

Sekil 37
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2.1.3. Dolu Govdeli Sistemler
2.1.3.1. Basit Kirisler
Bir mesnedi sabit, diger mesnedi hareketli olan dogru eksenli sistemlere basit kirisler

denir.
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2.1.3.2. Konsol Kirisler

Bir ucu ankastre diger ucu ise bosta olan kirislere konsol kiris denir.
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2.1.3.3. Cikmal1 Kirisler

Bir veya iki ucunda ¢ikmasi bulunan kirislere ¢ikmal kirisler denir.
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