3. POMPA TIPLERI VE YAPISAL AYRINTILARI

Gunluk hayatimizda ve sanayinin hemen her dalinda siklikla kullanilan pompalarin
yuzlerle ifade edilen sayida c¢esitleri gelistirilmis durumdadir. Bunlari c¢alisma

prensiplerine uygun olarak iki ana grupta toplayabiliriz.

3.1. Hacimsel (Volumetrik) Pompalar

Tarihi en eski olan pompalardir. Bu pompalarda sivinin bir yere nakledilmesi ya sivinin bir
sekilde tasinimina veya bir kap icerisinde yaratilan hacim dedisimi sayesinde sivinin
emilip basilmasina dayanir. Pistonlu, esnek diyaframli, digli, paletli, vidali, loplu pompalar
bu gruba girer. Tipik bir hacimsel pompa 06rnedi olarak insan kalbi Sekil 3.1'de

gorilmektedir.

Sekil 3.1. Hacimsel pompa (insan kalbi)

a) Pistonlu Pompalar

Sekil 3.2'de goruldiglu gibi pistonlu pompa asadidaki elemanlardan meydana
gelmektedir. Piston silindir icerisinde UON dan AON ya dogru ilerlerken {izerindeki hava
basinci diser ve emme supabi acilir, silindir igerisine sivi akimi baslar. Bu sirada yay
etkisi altinda basma supabi kapalidir. Piston AON dan UON ya yiikselirken sivi basing
altina gireceginden emme supabi kapanir basma supabi acilir. Boéylece silindir igerisine
alinmis olan sivi, basma supabi tUzerinden cikis kanalina sevk edilmis olur. Bu sistemlerde
emme ve basma isleminin es zamanl olmayisi sivi akiminin kesintili olmasina neden olur.
Bu olumsuzlugun 6nlenmesi igin pistonlu pompalar cok kademeli olarak gergeklestirilir.
Bazi pistonlu pompalarda pistonun Ust ylzl bazilarinda ise her iki ytzi de kullanihr.

Buna uygun olarak pistonlu pompaya tek etkili ve cift etkili pistonlu pompa adi verilir.
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Silindir seklinde gévde
Piston

Piston kolu (biyel)
Krank mili

Emme supabi

Basma supabi
Sizdirmazlik segmanlari
Krank yataklari

PO Ny Mok U2 NS

Sekil 3.2. Tipik bir pistonlu pompa

b) Esnek Diyaframh Pompalar

Pistonun gel-git hareketi yerine, elastik bir membranin elastikiyeti sayesinde hacim
degisiminin sadlandigi pompalardir. Bu sistemde emme ve basma supaplar kullanilir.
Sekil 3.3a'da goruldugl gibi A,BA esnek diyagrami yatay konumda iken kam milinin M,
noktasiyla Ust dstedir. Kam mili saat ibresinin tersi yénde ddnerken, gubuk sekildeki
konumda UON gelmis olur ve V hacimli siviyl, basma supabi ¢ikis kanalina basmis olur.
Cubuk MN, tzerinden AON ya inerken V hacimli sivi emme supabi (zerinden silindire
alinir. Boylece NN, kam edrisi Uzerinden yeni basma periyodu baslar. Boyle bir
mekanizma yardimi ile kamin her 90° donemsi sirasinda bir kere V hacminde sivi emilir
ve bir kerede basiimis olur. Otomobillerde yakit deposundan motora yakit génderen yakit

besleme pompalari kam mili tarafindan galistirilan kiguk diyaframli bir pompadir.



26

3=

-
o |
!

270

Sekil 3.3a. Tipik bir pistonlu pompanin calisma prensibi

Ornek bir diyaframli su pompasi Sekil 3.3b'de verilmektedir.

Sekil 3.3b. Diyaframli su pompasi



c) Korukli Pompalar

Sekil 3.4'de goruldagu gibi, kesik koni bigciminde ve icerisi bos elastik bir goévdenin,
pistonlu pompa gibi, emme supabi Uzerinden alinan sivi basma supabi Gzerinden basilir.
Bu olaylar sirasinda elastik gévdenin iceriye ve disariya dogru sismemesi icin, sekilden
anlasildigi gibi dairesel segmanlar konulmustur. Bu segmanlar aralarinda bagimsiz
olduklarindan, krankin déonmesi sirasinda hicbir karsi kuvvet dogurmazlar. Bu sistemde
supaplar disinda higbir sizdirmazlik problemi mevcut degildir. Sistemlerin dmiurleri elastik
malzemenin émrine baghdir.
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Sekil 3.4. Tipik bir kérikli pompanin kesit resmi
d) Disli Pompalar

Sekil 3.5'de gorilduga biri digerini dondiren iki disli bir hacimsel pompadir. Dénen ve

dondulrdlen disler diz veya helisel formda olabilir. G girisinden dis bosluklari arasina
alinan sivi gevresel olarak tasinir ve C cikisina iletilir. Disli pompalar yag pompasi olarak
uygulamada yaygin suretle kullanilmaktadir. Benzin ve dizel motorlarinin, takim
tezgahlarinin yaglama devrelerinde disli pompalar kullanilir. Sagladigi ylksek basing
nedeniyle hidrolik devrelerde en cok kullanilan pompalardir. Viskoz sivilarin ve adir

sivilarin emilip basiimalari yine disli pompalarla yapilmaktadir.
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Sekil 3.5. Tipik bir digli pompanin sematik resmi

e) Vidali Pompalar

Vidali pompalar, hacimsel pompalar arasinda, sivinin akiminin dénme ekseni
dogrultusunda gerceklestigi pompalar olarak 6zel bir yere sahiptir. Sivi hareketli vidanin
veya birbirleriyle temas halinde dénen vidalarin helisel kanallari icerisinde, emme
kanalindan basma kanalina dogru hareket eder. Vidalh pompalar 6zellikle viskoz ve agir
sivilarin, emilip basildigi cesitli sanayi kollarinda genis kullanim alanina sahiptir.
Gemilerde, sentetik sivilarin Uretilip pompalandigi sanayi kesiminde, cesitli kimya sanayi
dallarinda, ham petrol ve petrol Urilinleri sanayinde, cgesitli gida sanayi dallarinda ve bazi
hidrolik devrelerde basariyla kullaniimaktadir. Vidali pompalar Q=120m?>/saat gibi yiiksek
devirlerde ve 3.5 - 300 bar arasinda goérev yapabilmektedir. Vidali pompalar tek vidali ve

cok vidali pompalar olmak Uzere iki grupta toplanir (Sekil 3.6).

28



(b)

——— S N A N Y

y N = - ¥

Sekil 3.6¢. Vidali pompaya ait uygulama érnekleri

f) Elastik Tupli Pompalar

Sekil 3.7'da gorildiga gibi silindirik bir ceper boyunca yerlestirilen elastik bir tlip, piston
O merkezi etrafinda dénerken, pistonun iki ucu tarafinda dénebilen bilyalar yardimiyla,
cepere dogru sikistirihr. Bdylece her an, G giris kanalindan sivi tlpln icerisine alinmis
olur; pistonun ikinci ucundan sonraki sivi da C c¢ikis kanalina surekli basilir. Bu pompalar
50 Torr vakum basinglarina kadar inebilmekte ve 15 bar basinca kadar sivi
basabilmektedir. Elastik tlpli pompalar genel olarak, su aritma tesislerinde, ilag ve
kimya sanayilerinde, gida sanayinde ve insaat sektériinde yaygin olarak kullaniimaktadir.
En blyulk Ustunltikleri emme ve basma islemi sirasinda pompa igerisindeki sivinin pompa

elamanlarina temas etmemesidir.
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Sekil 3.7. Elastik tipli pompanin kesit resmi ve galisma prensibi

g) Loplu ve Paletli Pompalar

Bunlarin loplu ve paletli pompalarda uygulamada yer alan diger hacimsel pompalardir.

Ilgili pompalara ait sematik resimler Sekil 3.8’de verilmektedir.
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(b)
Sekil 3.8. (a) Loplu pompa, (b) Paletli pompa

3.2. Dinamik Pompalar

Akiskana momentum aktarimi yapan ve gark kanatlar rotor kanatlar adi verilen déner
kanatl ¢ temel pompa tipi vardir. Bu nedenle, dinamik pompalar bazen rotadinamik
pompalar veya basit olarak dénel pompalar adini alir. Bunun disinda jet pompalar ve
elektromanyetik pompalar gibi dénel olmayan bazi dinamik pompalarda vardir. Ddnel
pompalar akisin pompadan c¢ikis bigimine goére siniflandirilir: merkezkag akis, eksenel
akis ve karma akigli pompalar (Sekil 3.9). Merkezkac akishh pompada akiskan pompa
merkezine eksenel olarak girer ve pompa gévdesinin dis capl boyunca radyal olarak terk
eder. Bu nedenle merkezkag pompalara radyal akisli pompalarda denir. Eksenel akisgh
pompada akiskan pompa merkezine eksenel olarak girer ve eksenel olarak terk eder.
Pompa orta kisminin, motor, mil ve gébek tarafindan kapatilmasi nedeniyle bu akis tipik
olarak pompanin dis kesimi boyunca gerceklesir. Karma akisli pompa, merkezkag ile
eksenel arasindadir ve akis pompaya eksenel olarak girer, radyal ve eksenel arasindaki

bir aciyla pompayi terk eder.

31



Akis gikig
Akas ¢ikigt

Kanat
¢ — Cark kapag:
Cark kapagi AVis oriet '
Akis girigi A "o 3 8ir3 IO . iy it A
e i 2 ———
(o
(a) (b}
Kanat Akis cikisi
Akis girisi _

Cark gobegi

(¢)

Sekil 3.9. Ug temel pompanin carki
(a) Merkezkag akis, (b) Karma akis ve (c) Eksenel akis

a) Merkezkacg (Santrifiij) Pompalar

Merkezkag pompalar endilstride en yaygin kullanilan dinamik pompa tipleridir. Sekil
3.10'da merkezkag pompanin kesit resmi ve galisma prensibi verilmektedir. Akiskan
carkin oyuk kismindan (g6z) eksenel girer ve ardindan doénel kanatlara ulasir. Burada
cark kanatlar tarafindan yapilan momentum transferiyle akiskan tegetsel ve radyal
yonde hiz kazanir. Akis salyangoz govdenin icersine dodru radyal olarak disar
savrulurken, hem basing hem de hiz kazanarak carki terk eder. Sekilde gosterildigi gibi
gbvde; amaci cark kanatlarinin ¢ikis kenarlarini terk eden ve hizli hareket eden akiskani
yavaglatarak basincini daha fazla arttirmak ve kanat aralarindan gelen akislari birlestirip

genel bir ¢ikisa ydonlendirmek olan salyangoz bicimindeki bir yayicidir.
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Sekil 3.10a. Tipik bir merkezkag pompanin yan ve 6n goérunusleri

Sekil 3.19b. Tipik merkezkag pompa resimleri

Merkezkac pompalarda kanat geometrisi, geriye egimli, radyal ve 6ne egimli olmak lzere
Uc farkh yapidadir(Sekil 3.11). Geriye egimli kanath merkezka¢ pompalar en yaygin
olanidir. Akiskanin kanat aralarina girmesi ve kanatlari terk etmesi en az miktarda
donusle gerceklestiginden diger kanath merkezkagc pompalara gére daha ylksek verime
sahiptirler. Sagladiklari basing artislari ise diger iki tipin arasindadir. Radyal kanath
merkezkac pompalar genis bir debi araliginda en yiksek basing artisini saglarlar. Ancak
bu basing artisi maksimum verim noktasindan sonra hizla azalir. One edimli merkezkag
pompalar, radyal ve geriye edimli kanatlarla kiyasla genis bir debi araliinda daha disltk

olmakla birlikte sabit bir basing artisi saglar.

33



(a) (b) (c)
Sekil 3.11. Merkezkag pompalar

(a) Geriye edimli kanatli, (b) Radyal kanatli ve (c) One edimli kanatli
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(d)

Sekil 3.11d. Ug pompa tipinin net yiiklerinin ve fren beygir giiclerinin karsilastiriimasi
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b) Eksenel Akisli Pompalar

Eksenel akisli pompalarda akiskan pompa merkezine eksenel olarak girer ve pompa
carkini eksenel olarak terk eder. Doénen cgark kanatlari akiskanin momentumunu
degistirmek suretiyle kaldirma kuvveti meydana getirerek akiskanin istenilen basinca
ulasmasi saglar(Sekil 3.12). Akiskan hareketi helisel bir form izlediginden bu pompalara

helisel pompa olarak da adlandirilir.

Sekil 3.12. Eksenel akigli bir pompanin sematik resmi

3.3. Jet Pompalari (Ejektérler)

Ejektdlerde donen hareketli bir parca yoktur. Baska bir kaynak tarafindan saglanan sivi
akisi ile diger sivi sevk edilir. Sekil 3.13'de goérildigu gibi 1 borusundan Q. debisinde bir
sivinin geldigini distnelim. 2 nozulundan su hizla fiskirirken Bernoulli denklemi geregi 3
haznesinde meydana gelen basing disimi Q debisindeki akiskanin emilmesini

saglamaktadir. Transfer edilen toplam debi Q+Q, dir.

Q+Qnp

Sekil 3.13. Jet pompanin (ejektdr) resmi

35



——————— Ha=wr

Eksenel (meridyen) Kesit,

B-B diizlemine gore alinan kesit,
Donel Cark,

Yoneltici Cark,

Cark ve govde arasindaki sizdirmazlik
halkasi,

D Basma tarafi,

S Emme tarafi,
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Kesik ¢izgi POMPA
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Doénel radyal pompa carki ve hiz tGggenleri
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Alternatif hiz Gggeni goéruntuileri
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