UYGULAMALAR

S.1.ys=270t/m° y=1.02t/m% R=0.3m, v =1.6%10-6 m%s, ] =0.0013, Shields yaklasimina gore kritik
dane capini hesaplayiniz.

Coziim:

Re =/9.81x0.3x0.0013* D /(1.6 x10°°) = 38659D

w = Fr*=(1.02x0.3x0.0013)/(2.70—-1.02)D = 2.368x10™*/ D

Re =38659x0.001=38.7, y =Fr*=2.368x10"/0.001=0.237 |, ot ot Var,

D=1mm=

— — —4 —
D=5mm = Re=38659x0.005=193 y =Fr*=2.3638x10 /0.005=0.047 hareket yok,

4
D=45mm= Re =38659x0.0045=174, w =Fr*=2.368x10"/0.0045= 0.053\/

Duritik = 4.5 mm.

S.2. Kayma Gerilmesi Yaklagimina Gore Tabanda Hareketin Baglamasi:

Verilenler: ys = 2.6 t/m%, y = 1.0 t/m% D = 8 mm, v = 2*10-6 m?%/sn, dikdortgen kanal, genislik 10 m, su
derinligi 1.0 m

Istenen: Tam hareketin basladig1 andaki (kritik) egim.

Coziim: R=A/U = 10*1/(10+2) = 0.833 m,

JORID Jo.81/ *g*103

r: - YORID /081 0.833\/36 8*10° | 437+ 3
1% 2*10°

Fe_ ORI 1%08333 ..

r— -3
(r,=7)D  (26-1)*8*10 Kritik egim deneme-yanilma ile bulunmalidir.

J=0.001=Re* = 362, Fr* = 0.0651 = Hareket var, J=0.0008 = Re* =323, Fr* =0.0521=Hareket yok
J=0.0009 = Re* = 343, Fr* = 0.0586 = Hareket var,
J=0.00088 = Re* = 339, Fr* = 0.0573 = Kiritik durum. Sonug: Kritik egim 0.00088 (=1/1136) .

S.3. Kayma Gerilmesi (Shields) Yaklasimina Gore Tabanda Hareketin Baslamasinin Analizi
Verilenler: ys=2.6 t/m? y=1.0t/m* D=3 mm, v=10%m?s, T = 20 °C,

Istenenler: a. J = 0.001( J = 1/1000) iken kritik durumda R = ? ,

b. R =0.5m iken kritik durumda J = ?
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Coziim: (3.4a) = R;

*2%103
_U.D_ «/9.81\/§\/36 3*10° _ o206 /R T
1% 10
. IRJ 1*RJ . . * * , 5
(36) =y=F"= = - =208RJ  Sekil 3.10'da hem Re' hem de Fr” R ve J’ye bagh
(r.-7)D  (26-1)*3*10
oldugundan, kritik degerler deneme-yanilma ile bulunmalidir.

a.J=0.001 = R =9396/RJ =297VR, F'=208RJ=0.208R

R = Im segilirse 7 = F," =208x1x0.001=0.208 R, = 29741 = 297 Sonug: Hareket Var.
R =0.3m segilirse F,” =208x0.3x0.001=0.062, R = 297,/0.3 =163 Sonug: Hareket Var.
R =0.2m segilirse F,” =208x0.2x0.001=0.042, R = 297,/0.2 =133 Sonug: Hareket Yok.

R =0.22m segilirse F," = 208x 0.22x 0.001=0.046, R, =297+0.22 =139 Kritik Durum.
Sonug: R =Rk =0.22m, R > 0.22 m= HAREKET VAR, R<0.22 m =HAREKET YOK
b.R=0.5m = R =9396/0.5v/J =6644,/], F'=208x0.5xJ =104J

J=0.0002 segilirse R, =6644,/0.0002=94, F’ =104x0.0002=0.0208= Hareket Yok.
J=0.0005 segilirse R, =6644,/0.0005=149, F =104x0.0005=0.052—= Hareket Var.

J=0.00045 segilirse R, =6644y/0.00045=141, F’ =104x0.00045=0.047 Kritik Durum.
Sonug: J = Jkr = 0.00045 = ( 1/2222), J > 0.00045 = HAREKET VAR, J<0.00045 = HAREKET YOK

S.4. Hiz (Yang) Yaklagimina Gore Tabanda Hareketin Baglamasi:

Verilenler: ys = 2.65 t/m3, y = 1.0 t/m?, v=10%m?%s, T=20°C, R = 1.0 m,

Istenenler: a.J=0.002 (1/500), D = 0.3 mm iken Vi = ?

b.J=0.05(1/20), D = 0.3 mm iken Vi =?, ¢) J = 0.05 (1/20), D = 1 mm iken Vi = ?

Coziim: D=0.3mm, T=20°C =T.3.2 ws=4cm/s=0.04 m/s,
U, =+/gRJ =+/9.81x1/J =3.132./7

a.J=0.002 = U, =3.132/J =3.132/0.002 =0.140m/sn
u.D 14 10

- :O Oxix 0 =42, 1.2<U*D<7O:>

v 10 v

(3.8a)= Vie _ 25
0.04 log(42)-0.06

V >0.09 m/sn = HAREKET VAR, V <0.09 m/s = HAREKET YOK

+0.66=2.259=V, =0.090m/sn,

b.J=0.05 = U, =3.132/J =3.132/0.05 = 0.70m/sn

U.D 0.70x3x10"
1% 10°°

=210>70, (3.80)= % =2.05=V, =0.082m/sn Sonug: JT = Vied

u.b =700= 3/;5 =2.05=V, =0.3075m/sn.

\%4

c.J=0.05 D=1mm =Vs=0.15 m/sn,

Sonug: DT :>VkrT
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S.5. Du Boys Formiiliine Gore Siiriintii Maddesi Debisi Hesabi:

Verilenler: y = 1.0 t/m*, Q = 10 m%s, B = 8.0 m, y = 0.8 m, dikdértgen kanal,

Istenenler: 0s=7,Qs=7?,

a. J=1/50,D=0.57mm, b.J=1/5D=0.57mm,c.J=1/5D=4mm

Coziim: R=A/U =8*0.8/(8+2*0.8) =0.667m

a. r=1,=)RJI =1*0.667*0.02=0.013%/m* =13.33kg/ m?

D=057mm =T.4.1 7, =0.1184g/m?, y =0.0279m°/kg/s

(4.9) esitligi = q, =y'7(z — 7, )=0.0279*13.33(13.33-0.1184) = 4.91kg/s/m, Q, =491*8=39.3kg/s
b.z =1*0.667*0.2=0.133t/m* =133.33kg/ m?,

q, =0.0279*13333(13333-0.1184) =4955kg/s/m, Q, =3964kg/s (5 => py => JT = T Qs )

c.D=4mm =T.3.3 r, =0.440kg/m?, y =0.006m>/kg/s

g, =0.006*133.33(133.33-0.44) =106.3kg/s/m, Q, =850.5kg/s b= = pT = qsi , Qs¢

S.6. Siiriintii Malzemesi Debisinin Hesabi:

Verilenler: D = 0.5 mm, J = 0.005, Q = 10 m¥s, B = 5.0 m, dikdértgen kanal, ys = 2.6 t/m®,
y=1.0t/m? v=10%m?%s,R=0.8m,n’/n=0.9

Istenen: Siiriintii malzemesi debisini (Qs) a. Schoklitsch b. Meyer- Peter — Miiller'e gore hesaplaymiz.

Coziim: 0=Q/B=10/5=2.0m*/s/m

a. Schoklitsch formiilii: (4.10) = q, = 7[())%) J“’(q -1.94*10°° JEL]
q, = —700005 *0.005" % 2-1.94*10° — > 37 | =6:96kg/s/m
(050 (5*10°)"

g, =6.96*10°t/s/m=Q, =g, *B=5%6.96*10"° =0.034& /s
Q, =0.0348/2.6 =0.0134m*/ s
b. Meyer - Peter — Miiller Formiilii:

(%j{:jﬂl ~0.047(y,—y)D
(4.118)= Qs = 0-25(;0)1/3(75 _7/)2/3

1.5

15

1*0.9*1000*0.8*0.005— 0.047(2600—1000)*5*10™*
1/3
0.25( 1090 (2600-1000)""
9.81

Q, =3.33*10°*5=0.0166m"/s

=3.33*10°m3/s/m,




S.7. Aski Malzemesi Debisinin Hesaba:

Verilenler: D=0.2mm, R=1.2m, J=0.003, T=20°C, Q=20m%s, ys=2.6t/m% B=10m,
V =0.1m/s.

Istenen: Ask1 malzemesi tasinim debisini a. Sentiirk'e, b. Wu’ya gore hesaplaymiz.

Céziim: D =0.2 mm = T.3.3 1 = 0.082 kg/m?, T =20°C = Ws= 2.3 cm/s.
a. Sentiirk Formiilii:

(419) = . - RIVY_ [2600°(2*10*)* (1000*1.2*0.003)1'49: 0.021%g/s/m
g 313805 ) 313805 2600%2%10 '

Qa=0a*B =0.0213*10 = 0.213 kg/s = 0.213*10 3 t/s = 0.213*103 / 2.6 = 8.19*10° m?/s.

b. Wu Formiilii: tort = yRJ = 1000*1.2*0.003 = 3.6 kg/m?,

174 1.74
(4.20)=Q. =0.0000262| Zx —1| | = 0000026 ( 36 —1) 01 1 023ame /s
T w 0082 0023

S.8. Toplam Kati Madde Debisinin Hesabu:

Verilenler: ys = 2.65 t/m3, y=1.0t/m3, D=Ds=0.4mm,R=h=15m,V =1.2m/s,J =0.001,
=10%m?s, B=25m, ws=5cm/s =0.05 m/s, Vir=0.11 m/s, Dikdortgen Kanal,

m : Toplam kat1 madde debisini, a. Engelund ve Hansen’e, b. Acaroglu’na gore hesaplayiniz.

Coziim: Q = BhV = 25%1.5*1.2 = 45 m¥s,

25
5 ~ .
a. Engelund ve Hansen: (4.21) esitligi ¢, = (7 Jyh) ,{}/{75 ngDE’Og} =
196. zv— 7

ort

1000*1.5*0.001 |*°
4x107*(2650-1000) |

t =

0.5
{265({Mjg.81* (4*10 )3} ~0.063m°/s/m,

107 *1.5) 1000

1962 :
1.2

Q:t=qr* B =0.063*25 = 1.58 m¥/s,

4 L5
21.44D501'SJ(JRT'52 r 21.44(4*10-“)L (10-3*1.5 *

2
- . . PRy _ 6 _
b. Acaroglu: (4.25) esitligi C =10 [ Y D, 15+ 2710 j =2664

C = 2664 ppm = 2664 gr/m*, Q: = QC = 45 m3/s*2664 gr/m?® = 120000 gr/s,
Q:=0.12t/s=0.12/ 2.65 = 0.0452 m®/s.



S.9. Baraj Yiiksekliginin Hesabu:

Havza alan1 800 km? olan bir akarsuyun yillik ortalama debisi 18.3 m®/s'dir. Akarsuyun debisi (Q, m®/s) ile
sediment debisi (Qs, m¥/giin) arasinda Qs = 3.2*Q®? seklinde bir iliski vardir. Akarsuda yapilacak olan bir
barajin faydali (net) gol (rezervuar) hacmi, 1 yillik toplam su tiiketimi kadar olacaktir. Akarsudan yilda
ortalama 2.3 m3/s su enerji, 1.8 m%s su ise icme ve kullanma maksadiyla, ayrica 4 ay siireyle ortalama
3.6 m%s sulama igin kullanilacaktir. Rezervuara gelen sedimentin %80'i rezervuarda birikecektir. Rezervuar
alaninin yiikseklik - alan verileri asagida verilmistir. Hava paymi 4.0 m alarak, ekonomik émrii 100 yil

olarak planlanan barajin yiiksekligini hesaplayiniz.

Yiikseklik (m) 0 12 16 24 30 36 42 50 60

Alan (10°m?) | 0 3 7 11 | 17 | 24 | 34 | 60 | 75
Coziim:
ArahacimAv |0 | 18 20 72 84 123 174 376 675
(106 m?)
Toplam hacim 0 18 38 110 194 317 491 867 | 1542
(10°m?)

Ardisik iki kot arasindaki gol hacimleri, yaklasik olarak (degisimlerin dogrusal oldugu kabuliiyle)
AV :Ah*(A1 + AZ)/ 2 esitliginden belirlenir. Bu sekilde bulunan hacimler toplanarak her kottaki hacim

bulunmus ve asagidaki tabloda verilmistir. Ornek olarak, ilk 2 derinlik i¢in hesaplar soyledir:
Ah=12m, AV1=12%(3 +0)/2 =18*10° m3, AV =6%(3 +7)/2 = 30%10° m?,

Olii hacim = 0.80%3.2*18.3182*365*100 = 18 543 590 m?,

Faydali (aktif) hacim = (2.3+1.8)*365%86400 + (4/12)*3.6*365%86400 = 167 140 800 m®,

Toplam hacim = 18 543 590 + 167 140 800 m® = 185 684 390 m?® olarak elde edilir. Bu hacme karsilik
gelen baraj yliksekligi enterpolasyonla h = 29.4 m olarak elde edilir. Bu degere hava pay1 olan 4.0 m
eklendiginde baraj yiiksekligi 29.4 + 4 = 33.4 m olarak elde edilir.

S.10. Baraj Yiiksekliginin Belirlenmesi:

Havza alan1 2600 km? olan ve her yi1l km?’sinden 300 m® kat: madde tasinan bir akarsu iizerinde yapilacak
barajin goliine bu kati maddelerin %751 gelmekte ve gelenlerin % 85’1 goélde tutulmaktadir. 80 yil
ekonomik Omiirlii bu barajin 6lii hacmini bulunuz. Baraj goliinde tesviye egrilerinin ¢evreledigi alanlar
tabloda verildigine gore Kot-Alan-Hacim Egrilerini ¢iziniz ve baraj yiiksekligini belirleyiniz. Barajda hava

pay1 3 m ve faydal1 (aktif) hacim 460 milyon m® olarak verilmistir.

Kot (m) 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Alan (10°m?) | 0 2 5 9 15 | 25 | 37 | 55 | 75




Coziim:

Barajin ekonomik 6émrii iginde gol alaninda toplanacak kati madde hacmi (6lii hacim ) s0yle hesaplanir.
V, =300*2600*80*0.75*0.85=3.98*10"m*> = 40*10°m® ,

Toplam hacim ise ; (460+40)*10° =500*10°m*'tir.

Diger taraftan ardigik iki kot arasindaki gol hacimleri, yaklasik olarak (degisimlerin dogrusal oldugu
kabuliiyle) AV = Ah*(A1 +A,)/2 esitliginden belirlenir. Burada A1 ve Az, 1 ve 2 kotlarindaki alanlar, Ah

ise bu seviyeler arasindaki kot farkidir. Bu sekilde bulunan hacimler toplanarak her kottaki hacim bulunmusg

ve asagidaki tabloda verilmistir. Ornek olarak, ilk 2 derinlik i¢in hesaplar soyledir:

Ah=10m, AV;=10%(2 + 0)/2 = 10%10°m3, AV, =10%(2 + 5)/2 = 35*10° m?,

Kot (m) 120 130 140 150 160 170 180 190 200
Alan (10°m?) 0 2 5 9 15 25 37 55 75
ArahacimAv |0| 10 35 70 120 200 310 460 650

(10°md)

Toplam hacim 0 10 45 115 235 435 745 1205 | 1855

(10°md)

Toplam hacim olan 500*10° m® e kars1 gelen kot tablo degerinden enterpolasyonla 172.1 m bulunur. Ayrica
3 m hava pay! birakilacagindan barajin iist kotu 175.1 m olur. Taban kotu 120 m olduguna gore baraj
yiiksekligi 175.1 — 120 = 55.1 m bulunur.

KOT(m)
#30 70 60 S0 40 30 20 10 0
Alan < ~— l | | 200
190 + A ~a V -+ 190
~

=S 180

180 S — .
N A
170 4 S N —+ 170
\
N
160 + N -+ 160
N
N
150 N L 150
\
140 4 \\ -+ 140
\
130 v B30
1
120 b ——
0 25 5 75 10 125 15 175 20 Hacim(10% m3)
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S.11. Haznede Olii Hacmin Ampirik Formiil ile Bulunmasi:

Havza alan1 1200 km? olan bir barajin toplam hazne (rezervuar) hacmi 230 milyon m® olacaktir. 100 yil
ekonomik miirlii olacak bu barajin 6lii hacmini ve faydali hacmini bulunuz. y, = 2.65t/m?®.

Coziim:
Bir yilda baraj kesitine gelecek kat: madde miktar1 G =1421* A°** bagintisindan

G =1421* A% =1421*%1200°%° = 280m° / km? / yuz = 280* 2.65= 742t/ km? /1l bulunur.

Haznede her y1l tesekkiil edecek hacim azalmas: yiizde olarak;

A

0.80 16
R =0-0002*G°-95(\7J = 0.0002*7420-95*(M

0.8
-2 0*106J =04 elde edilir. %0.4 = 0.004 yazilarak 1

yilda ortaya cikacak hacim kayb1; R*V =0.004*230*10° = 0.92*10°m® ve 100 yildaki hacim kaybi ise

100*0.92*10° =92*10°m® gjarak elde edilir.

Bu deger 6lii hacimdir. Faydali (aktif) hacim ise toplam hacimden 6lii hacmin ¢ikarilmasi ile

(230-92)*10° =138*10°m*® olarak elde edilir.

S.12. Baraj Haznesinde Olii Hacim ve Baraj Yiiksekliginin Hesabu:
Havza alam 600 km? olan bir haznenin toplam hacmi 170*10° m3 kati maddenin &6zgiil agirhig
2.65 t/m*tiir. Ekonomik dmrii 90 y1l olarak planlanan barajin 6lii hacmini ve faydali hacmini hesaplaymiz.

Hazne hacmi (V, 10°m?®) ve su derinligi (h, m) arasinda V = 2h** seklinde bir iliski olduguna gore, hava

payii 2.5 m alarak baraj ytliksekligini hesaplayiniz.

Coziim: Bir yi1lda baraj kesitine gelecek katt madde miktari
G =1421* A% =1421*600°*° =328m°/km?* / yu = 328*2.65 =870t/ km?* / yul bulunur.

Haznede her y1l meydana gelecek hacim azalmasi yiizde olarak

600*10°
170*10°

A

0.80 0.80
R = 0.0002*G%* *(\7) = 0.0002*870%% x( J = 90.34= 0.0034

Vi = 0.0034*170*106*90= 52.02*10°m? , Viaydan = 108%(170 — 52.02 ) = 117.98*10%m3
V =170 = 2h'! = Su derinligi h = 56.76 m ve buna hava pay1 eklenerek baraj yiiksekligi ise

56.76 + 2.5 = 59.26 m olarak bulunur.
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S.13. Konsantrasyon Profili Yardimiyla Birim Genislikteki Aski Maddesi Debisinin Hesaba:

Cesitli Derinliklerdeki (d, m) su hiz1 profili ve aski maddesi konsantrasyon profili asagida verilen bir
akarsuda birim genislikten gecen aski maddesi debisini bulunuz.

d (m) 00 [005[050][1.0 [15 [1.9
C (m%10°m?3) | 100 | 105 | 120 | 200 | 300 | 450
U (m/s) 1.25[1.30[1.40 1.1 |09 |0.25
Coziim:

U*C \125 \137 \168 \220 \ 270 \ 113

h
Birim genislikten gegen aski maddesi debisi @, = ICiUidy ~VCh ’dir (6.2 esitligi). Her noktanin hiz1 o

y=a
noktadaki konsantrasyonla c¢arpilarak U*C profili bulunmus ve sekilde gosterilmistir. U*C degerlerinin
derinlik (y) boyunca a dan h degerine kadar integrali sekildeki trapez alanlarin toplamina esittir. Boylece

birim genislikten gecen aski maddesi debisi sdyle bulunur.

0.4 0.5 220+168
2 2 2

168+137
+

0.5 0.45+ x107° =3713*10°m3/s/m

- [113+ 270 N 270+ 220 137+1250.05j

Dolayistyla birim genislikten gegen aski maddesi debisi g, =3713*10°m®/s/m=3713cm®/s/m * dir.

U(m/sn)
C(m3/10°m3) u*C

1.25 100 125

—1
0.05
2 % 13 105 137
0.45
14 120 168

3 :
0.50
— 4 1.1 200 220

0.50
——5 0.9 300 270
0.40 \
s 025 R : 450 113 R
(a) v 4 (b) () usc
HIZ PROFILi, U KONSANTRASYON PROFiLi,C HIZ*KONSANTRASYON PROFILLU*C

S.14. Bir Akarsu Kesitinden Ge¢cen Toplam Aski Maddesi Debisinin Hesabi:

Trapez en kesitli bir akarsuyun taban genisligi 60 m, sev egimleri 1/3 ve su derinligi 2 m’dir. Tabanin orta
ve u¢ noktalarinda se¢ilen diiseylerdeki ortalama hiz ve aski maddesi konsantrasyonlar1 asagida verildigine
gore kesitten gecen toplam aski maddesi debisini bulunuz.

Ort. Hiz | Konsantrasyon C
(V,m/s) | kg/m® | mg/l
(ppm)
Tabanin u¢ noktalarindaki diiseylerde 1.1 0.4 400
Tabanin ortasindaki diigeyde 1.4 0.6 600
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Coziim: Sekilde gosterildigi gibi her diiseyde birim genislikten gecen aski maddesi debisi

Qa = V*h*C esitliginden bulunabilir. Burada V ortalama hiz, h su derinligi ve C ortalama aski maddesi

konsantrasyonudur. Boylece 1 ve 3 diiseylerinde
Qa1 = Vi*h* C .= 1.1%2*0.40 = 0.88 kg/s/m, Qa3 = V3*h3*63: 1.1*2*0.40 = 0.88 kg/s/m
2 kesitinde ga2 = Vz*h2*62= 1.4*2*0.6 = 1.68 kg/s/m

seklinde ask1 maddesinin birim genislik debileri elde edilir. Bu degerler en kesitin diisey eksenleri iizerinde
sematik olarak gosterilir ve ortaya ¢ikan kapali alan hesaplanirsa, bu en kesit boyunca aski maddesinin

entegrasyonu olan aski maddesi miktarini verir. Bu miktar, qa1, §a2 Ve Qa3 degerlerine bagli olarak

0.88 0.88+1.68 0.88+1.68 .0.88
+ + +

Q,=6 30 30 6—— =82.08kg /s bulunur.
2 2 2 2
4[ Ja
- ]
_ Qa2
- 4} Qal Qa3
\ 4 \ 4 A x
0 >
. :3
I NE % .
| v
(1) (2) (3)
. 6m |, 30m |/ 30m [, 6m
vy

Akarsu Enkesiti ve Birim Genislik Aski1 Maddesi Debisi.

S.15. Bir akarsuyun, giinliik askida sediment miktar1 Qs (ton/giin) ile giinliik debi Q (m®s) arasindaki
denklemin katsayilar1 a = 1.31, b = 1.77°dir. Trapez kesitli olan akarsuyun taban genisligi 20 m, sev
egimleri 1/1.5 ve su derinligi 1.5 m’dir. Taban egimi 1/100, Manning katsayis1 k = 1/n = 50 ve sediment
daneciklerinin 6zgiil agirliklart 2.6 t /m® olduguna gére, sediment debisini m®s ve konsantrasyonu ppm
olarak hesaplayimiz.

N
7
1.5 1
1.5

' 2.25 20m 2.25
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Coziim: 6.4 esitligi: Q, =aQ" , a=1.31, b=177 = Q, =1.31*Q"”’
A=(245+20)/2*1.5=33.375m%, U =20+2v2.25? +1.5? = 25.408m
R = 33.375/25.408=1.314m, Q =50*0.01°°*33.375%1.314%'* = 200.1m* /s,
Q, =1.31*Q" =15512/ giin=15512/86400=0.180t/s = 0.180/ 2.6 = 0.069m* /s,

C(gr/m*®)*200.1m*/s*86400s =15512*10° gr = C =897.2gr/m* =897.2 ppm

S.16. Taban genigligi 30 m olan dikdortgen kesitli bir akarsu, 10'ar m genisliginde 3 esit dilime (Kesit I, II, ve III)
boliinmiis ve her dilimin ortasindaki diiseyde farkli derinliklerden sediment numunesi alinmistir. Her 3 kesitte lgiilen

tabandan yiikseklik (y, m), noktasal hiz (U, m/s) ve konsantrasyon (C, m%10® m®) degerleri asagida verilmistir.

a. Her tic kesitte de birim genislikten gegcen katt madde debilerini ayr1 ayr1 hesaplayiniz.

Coziim:
Kesit |y 0.05 0.6 0.9 12 16
U 020 | 065 | 080 | 110 | 105
! C 1500 | 800 400 150 100
U*C | 300 520 320 165 105
U 025 | 080 | 100 | 120 | 110
. C 2000 | 1000 | 550 200 130
U*C | 500 800 550 240 143
U 022 | 068 | 08 | 102 | 100
I C 1600 | 850 450 180 110
UsC | 352 578 374 184 110

qy = %[0.55(300+ 520) + 0.3(520+ 320) + 0.3(320+165) + 0.4(165+105)|*10°° = 478*10°m®/s/m

0., = %[0.55(500+ 800) +0.3(800+ 550) + 0.3(550+ 240) + 0.4(240+143)|*10°° = 755*10°m* /s/m

Ou = %[0.55(352+ 578) +0.3(578+ 374) + 0.3(374+184) + 0.4(184+110)|*10° =541*10°m?/s/m

b. Kesit I, II ve III'ten gegen birim genislik debilerini sirasiyla 500*10, 680*10° ve 530*%10° m3/s/m kabul ederek

tiim kesitten gegen toplam kati madde debisini kg/s olarak hesaplayiniz, daneciklerin dzgiil agirligi 2.6 t/m®tiir.

Coziim:
Q =10*(500+680+530) =17100%10°m*® /s =17100*10 °m?®/s*2.6t/m*® = 0.04446 /s = 44.46kg/ s



